1. Установить лог. асимптотику скорости (бета-)перемешивания и/или скорости сходимости к стационарному режиму для общего марковского процесса (МП). 

В частности, прояснить вопрос связана ли, скажем, константа в экспоненте (при экспоненциальной скорости) со спектром генератора процесса, или вообще с каким-либо спектром (быть может, со спектральным зазором). Можно почитать: P.Diaconis - о перемешивании или скорости сходимости; мою статью (несколько о другом – о спектральном зазоре и больших уклонениях) 2003г. в ТВиП или в PTRF (или еще в грузинском матем. ж.).

2. Установить общие результаты о существовании и единственности решений вырожденных СДУ типа второго закона Ньютона со случайной силой типа белого шума (=производной от ВП). Изучить скорость перемешивания для таких СДУ. Можно почитать: мой препринт (на сайте Лидса, Статистика, научные отчеты) с Н.Абурашчи о двумерных СДУ; найти работы 2007 и 2009 Grant Lythe (с соавторами).

3. Изучить перемешивание для аппроксимаций СДУ, «сильных» и «слабых»(?). То же для неявных схем аппроксимации. Можно почитать: найти работы 2007 и 2009 Grant Lythe (с соавторами), а также мои статьи с С.А.Клоковым про аппроксимации СДУ (есть какой-то препринт на сайте Лидса).

4. Изучить показатели Ляпунова (мы это не проходили) для СДУ «близких к линейным». Почитать: статьи E.Pardoux и D.Talay (оба с соавторами) про показатели Ляпунова для СДУ. Обобщить на случаи более слабой устойчивости (сходимости).

5. Установить устойчивость (нпр., что некий полиномиальный момент решения СДУ равномерно ограничен) решения СДУ БЕЗ привлечения локального перемешивания. Почитать: мои статьи про перемешивание (где, однако, локальное перемешивание ИСПОЛЬЗУЕТСЯ).

6. Задачи типа Эрланга: описать классы систем типа Э. с той или иной скоростью перемешивания. Почитать: мои статьи про перемешивание (последняя – в №12 Автоматики и Телемеханики за 2009г.). 

В последних трех проблемах упоминается «помощник». Имеется в виду, что возможно (хотя и маловероятно в каждый данный момент времени) возникновение проекта/гранта в университете Лидса с финансированием ставки аспиранта или аналога нашего м.н.с. сроком на три года (можно меньше). Об интересе к той или иной теме, если таковой возникнет, сообщайте мне. В моих ближайших планах – заявка на проект по проблеме №9. Вероятность поддержки всякой конкретной заявки в ЮК (Ю Кей) мала, но при этом подавать заявки можно часто.

7. Использовать методы/технику/идеи перемешивания для применения в вопросах сходимости некоторых последовательных процедур (решения некоторых задач механики) в работах Карла Сабельфельда. Нужен помощник (аспирант или «research assistant»). Читать: одну из книг Сабельфельда.

8. MCMC (Markov Chain Monte Carlo). В этой области есть полный простор для применения методов оценки скорости перемешивания. Это еще не сделано «по-настоящему». Нужен помощник (аспирант или «research assistant»). Что читать: спросить меня.

9. Нужен помощник (в виде аспиранта или «research assistant») для работы в проекте, посвященном устойчивости алгоритмов фильтрации. Это похоже на перемешивание для марковских процессов, но с той разницей, что приходится иметь дело с условными распределениями, что вносит много трудностей. Читать: мои статьи 2008-2009 с М.Л.Клепцыной о фильтрации, параллельно, например, с монографией Липцера и Ширяева. Много чего тут можно читать: лучше всего спросить меня.

