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Ïðåäëàãàþòñÿ íîâûå óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ áèôóðêàöèé Ïóàí-
êàðå�Àíäðîíîâà�Õîïôà íà áåñêîíå÷íîñòè [1] äëÿ óðàâíåíèé

(1) L
(
d/dt

)
x = f(x, λ),

L(p) � ìíîãî÷ëåí ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè, degL > 2, ôóí-
êöèÿ f íåïðåðûâíà ïî ñîâîêóïíîñòè ïåðåìåííûõ x ∈ R, λ ∈ Λ =
(a, b) è ðàâíîìåðíî îãðàíè÷åíà.

Îïðåäåëåíèå [1]. Çíà÷åíèå λ0 ïàðàìåòðà íàçûâàåòñÿ òî÷êîé
áèôóðêàöèè íà áåñêîíå÷íîñòè äëÿ óðàâíåíèÿ (1) (ñ ÷àñòîòîé w0),
åñëè äëÿ êàæäîãî ε > 0 íàéäåòñÿ òàêîå λε ∈ (λ0 − ε, λ0 + ε), ÷òî
óðàâíåíèå (1) ïðè λ = λε èìååò ïåðèîäè÷åñêîå ðåøåíèå xε(t) ïåðè-
îäà Tε, ïðè÷åì |Tε − 2π/w0| < ε è max |xε(t)| > ε−1.

Áèôóðêàöèè Õîïôà � êëàññè÷åñêèé îáúåêò èññëåäîâàíèé ìàòå-
ìàòèêîâ, èíæåíåðîâ, ñïåöèàëèñòîâ ïî òåîðèè óïðàâëåíèÿ, ôèçèêîâ,
áèîëîãîâ è ïð. Îáû÷íî, òî÷êà áèôóðêàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ëèíåéíîé
÷àñòüþ óðàâíåíèÿ, åñëè îíà çàâèñèò îò λ (ñì. [1]); â [2] íà÷àòî èçó-
÷åíèå óðàâíåíèé âèäà (1) ñ ëèíåéíîé ÷àñòüþ îò λ íå çàâèñÿùåé.

Ïóñòü w0 � êîðåíü ìíîãî÷ëåíîâ L(wi) è =L(wi) îäíîé è òîé æå
íå÷åòíîé êðàòíîñòè è ïóñòü L(kw0i) 6= 0, k = 0, 2, 3, . . ..

Òåîðåìà 1 [2]. Ïóñòü f(x, λ) → f±(λ), x → ±∞ è ôóíêöèÿ
f+(λ)−f−(λ) ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ îáîèõ çíàêîâ â êàæäîé îêðåñò-
íîñòè λ0. Òîãäà λ0 � òî÷êà áèôóðêàöèè äëÿ óðàâíåíèÿ (1).

Òåîðåìà 2. Ïóñòü f(x, λ) → 0, x → ±∞. Áîëåå òîãî, ïóñòü
|f(x, λ)| ≤ Θ(|x|), ãäå Θ : R+ → R+ íåïðåðûâíà, íå âîçðàñòàåò

è
∫∞

uΘ(u) du < ∞. Ïóñòü ôóíêöèÿ
∫∞
−∞ u f(u, λ) du ïðèíèìàåò

çíà÷åíèÿ îáîèõ çíàêîâ â êàæäîé îêðåñòíîñòè λ0. Òîãäà λ0 ÿâëÿ-
åòñÿ òî÷êîé áèôóðêàöèè íà áåñêîíå÷íîñòè äëÿ óðàâíåíèÿ (1).
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