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(Осенний семестр)
В качестве практической работы студентам 4-го курса предлагается знакомство с пакетами имитационного моделирования телекоммуникационных сетей: GPSSб и MATLAB (NS-3 под вопросом), а также с принципами математического моделирования сетей. В ходе ознакомления с указанными пакетами имитационного и математического моделирования и существующими математическими моделями студентам предлагается реализовать с их помощью модель телекоммуникационных сетей с определенным режимом работы  на базе стандарта IEEE 802.11 (WiFi).
Варианты задач:
1. GPSS
1) Реализовать имитационную модель сети на базе двух устройств, работающих под управлением протокола IEEE 802.11n в режиме EDCA. Одно устройство является передатчиком полезных данных, другое – приёмником. Сторонние передачи отсутствуют. Режим работы должен обеспечивать возможность фрагментации и агрегирования передаваемых кадров с данными с восстановлением на приемнике. На наборе контрольных примеров показать пригодность разработанной модели для исследования зависимостей показателей производительности от интенсивности помех при различных порогах фрагментации и агрегирования.
2) Реализовать имитационную модель сети на базе устройств, работающих под управлением протокола IEEE 802.11n в режиме PSMP. Одно из устройств является передатчиком многоадресных данных, адресованных всем или некоторой части остальных устройств. Сторонние передачи отсутствуют. На наборе контрольных примеров показать пригодность разработанной модели для оценки показателей производительности при разных реализациях режима PSMP при передаче в канале со случайными помехами.
3) Реализовать имитационную модель сети на базе устройств, работающих под управлением протокола IEEE 802.11a в режиме HCCA. Одно из устройств является передатчиком многоадресных данных, адресованных всем или некоторой части остальных устройств. Для передачи использовать различные варианты механизма MRG (More Reliable  Groupcast). Сторонние передачи отсутствуют. На наборе контрольных примеров показать пригодность разработанной модели для оценки показателей производительности при разных вариантах механизма MRG при передаче в канале со случайными помехами.
2. MATLAB
1) Реализовать имитационную модель физического уровня устройства, работающего под управлением протокола IEEE 802.11a (эта часть уже реализована и верифицирована) и включающего в себя механизмы контроля скорости передачи: ARF, Minstrel, WOOF (MARC). С помощью разработанной модели получить зависимости пропускной способности от отношения сигнал/шум.
2) На основе использования пакета StateFlow в MATLAB реализовать простейшую имитационную модель канального уровня устройства, работающего под управлением протокола IEEE 802.11 в режиме DCF. На несколько простейших тестах получить временные диаграммы передачи пакетов по сети.
3. NS-3
1) Дополнить существующую в NS-3 модель меш-сети, работающей под управлением стека 802.11s с проактивным протоколом маршрутизации, протоколом распространения информации об ошибках маршрутизации, реализованным согласно предоставленной спецификации. С помощью модели показать, как использование протокола распространения информации об ошибках маршрутизации влияет на производительность сети. 
2) Дополнить существующую в NS3 модель меш-сети, работающей под управлением стека 802.11s с проактивным протоколом маршрутизации, протоколом управления соседством, в котором повторное открытие соединений осуществляется с настраиваемой задержкой. С помощью имитационного моделирования определить оптимальное значение данной задержки.
4. Аналитические модели
1) Разработать аналитическую модель сети на базе устройств, работающих под управлением протокола IEEE 802.11a в режиме DCF с альтернативным механизмом изменения конкурентного окна. Программно реализовать модель (с использованием одного из языков программирования на выбор) и провести расчет на компьютере для получения зависимостей показателей производительности от нагрузки в сети.
