Êðàñî÷íûé ñëîé


Íà ðèñ. 21 èçîáðàæåí â ñõåìàòè÷åñêîì âèäå ðàçðåç ñëîÿ êðàñêè ïðè áîëüøîì óâåëè÷åíèè. Ýòîò ñëîé ñîñòîèò èç ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà (íàïðèìåð, ìàñëà), êîòîðîå ãðàíè÷èò ñâîåé áîëåå èëè ìåíåå ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ ñ âîçäóõîì. Â òîëùå ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà íàõîäèòñÿ êðàñêà â âèäå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ÷ðåçâû÷àéíî ìåëêèõ êðóïèíîê. Íàêîíåö, íèæå ñëîÿ êðàñêè ëåæèò ãðóíò, íà êîòîðûé íàíåñåí êðàñî÷íûé ñëîé. Áåëûé äíåâíîé ñâåò (íàïðàâëåíèå ïîêàçàíî ñòðåëêàìè), ïàäàÿ íà íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü ñëîÿ, ÷àñòè÷íî îòðàçèòñÿ îò íåå (À), à ÷àñòè÷íî ïðåëîìèòñÿ (Â). Ñâåò îòðàæåííûé áóäåò òàêèì æå áåñöâåòíûì, êàê è ïàäàþùèé ñâåò, è, åñëè ïîâåðõíîñòü ñëîÿ ãëàäêàÿ, îòðàçèòñÿ ïðàâèëüíî è äàñò áëèê (òàêèå áëèêè õîðîøî ìîæíî âèäåòü íà êàðòèíàõ ìàñëÿíûìè êðàñêàìè, îñîáåííî êîãäà îíè ëàêèðîâàíû). Ïðåëîìëåííûé ñâåò ïðîéäåò âíóòðü êðàñî÷íîãî ñëîÿ. Òàê êàê ñâÿçóþùåå âåùåñòâî îáû÷íî ïî÷òè áåñöâåòíî, à êðàñî÷íûé ñëîé òîíîê, òî, ïðîõîäÿ ñâÿçóþùåå âåùåñòâî, ñâåò íå èçìåíèò ñêîëüêî-íèáóäü çàìåòíî ñâîåãî ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà è îñòàíåòñÿ áåñöâåòíûì. Íî âíóòðè êðàñî÷íîãî ñëîÿ ñâåò âñòðåòèò êðóïèíêè êðàñêè, à òàê êàê ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ êðàñêè îòëè÷àåòñÿ îò ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà (íàïðèìåð, ìàñëà), òî ñâåò, âñòðåòèâ êðóïèíêó êðàñêè, îïÿòü ðàçäåëèòñÿ íà îòðàæåííûé Ñ è ïðåëîìëåííûé D. Îòðàæåííûé ñâåò áóäåò âñ¸ åùå áåñöâåòíûì, òàê êàê îí ïðîøåë òîëüêî ÷ðåç áåñöâåòíîå ñâÿçóþùåå âåùåñòâî, îäíàêî íà ýòîò ðàç îòðàæåííûé ñâåò áóäåò ðàññåÿííûì, òàê êàê êðóïèíêè êðàñêè âíóòðè ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà ðàñïîëàãàþòñÿ ñëó÷àéíî, è ñâåò áóäåò âñòðå÷àòü èõ ïîâåðõíîñòü ïîä ðàçíûìè óãëàìè.


�


Ðèñ. 21. Îïòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â êðàñî÷íîì ñëîå


Ïðåëîìëåííûé ñâåò D ïðîéäåò ÷åðåç êðóïèíêó êðàñêè è ïðè ýòîì îêðàñèòñÿ, òàê êàê êðàñêà îáëàäàåò èçáèðàòåëüíûì ïîãëîùåíèåì è ïîãëîòèò íåêîòîðûå ñïåêòðàëüíûå ñèëüíåå, à äðóãèå ñëàáåå. Ïðè âûõîäå èç êðóïèíêè êðàñêè ñâåò îïÿòü ðàçäåëèòñÿ (âíóòðåííåå îòðàæåíèå) íà îòðàæåííûé Å è ïðåëîìëåííûé F. È òîò è äðóãîé áóäóò óæå îêðàøåíû, íî îòðàæåííûé ñâåò ïîéäåò îáðàòíî è âûéäåò íà ïîâåðõíîñòü, à ïðåëîìëåííûé ïîéäåò äàëüøå âãëóáü, ãäå, âñòðå÷àÿ äðóãèå êðàñî÷íûå êðóïèíêè, áóäåò ïðîäîëæàòü îòðàæàòüñÿ è ïðåëîìëÿòüñÿ. Ñâåò, îòðàçèâøèéñÿ ãäå-òî â ãëóáèíå êðàñî÷íîãî ñëîÿ G, áóäåò ñîâåðøàòü îáðàòíûé ïóòü, ïðîõîäÿ ÷åðåç ëåæàùèå âûøå êðóïèíêè êðàñêè, ïîêà íå âûéäåò íà ïîâåðõíîñòü. Ýòîò ñâåò, êîíå÷íî, áóäåò îêðàøåííûì, ïðè÷åì òåì ñèëüíåå, ÷åì ñ áîëüøåé ãëóáèíû îí îòðàçèëñÿ, òàê êàê, ñîâåðøèâ â òîëùå êðàñêè áîëåå äëèííûé ïóòü, îí ïðîéäåò áîëüøåå êîëè÷åñòâî êðàñî÷íûõ êðóïèíîê. Ìû óæå âèäåëè (ñì. ñòð. 47), ÷òî ÷åì áîëüøå ïðîéäåííûé ñâåòîì ïóòü âíóòðè âåùåñòâà, îáëàäàþùåãî èçáèðàòåëüíûì ïîãëîùåíèåì, òåì íàñûùåííåå îí áóäåò ïî öâåòó. Ïîýòîìó ñâåò, èäóùèé èç ãëóáèíû êðàñî÷íîãî ñëîÿ, áóäåò òåì íàñûùåííåå, ÷åì ãëóáæå îí îòðàçèëñÿ. Åñëè êðàñî÷íûé ñëîé òîëñò èëè êðàñêà ìàëî ïðîçðà÷íà (êðîþùàÿ êðàñêà), âåñü ñâåò, â êîíöå êîíöîâ, ëèáî îòðàçèòñÿ, ëèáî ïîãëîòèòñÿ â òîëùå ñëîÿ, è äî ãðóíòà ñâåò íå äîéäåò. Åñëè æå êðàñêà ïðîçðà÷íà (òàê íàçûâàåìûå ëåññèðîâî÷íûå êðàñêè) èëè ñëîé åå î÷åíü òîíîê, ñâåò äîñòèãíåò ãðóíòà, îòðàçèòñÿ îò íåãî (Í) è, ïðîéäÿ êðàñî÷íûé ñëîé â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ñíèçó ââåðõ, âûéäåò íà ïîâåðõíîñòü. Ïðè ïðîõîæäåíèè âñåãî êðàñî÷íîãî ñëîÿ òóäà è îáðàòíî îí ñèëüíî îêðàñèòñÿ è áóäåò öâåòíûì, íàèáîëåå íàñûùåííûì.


Â ðåçóëüòàòå âñåõ ýòèõ ïðåëîìëåíèé è ïîãëîùåíèé ñ ïîâåðõíîñòè êðàñî÷íîãî ñëîÿ áóäåò âûõîäèòü ñâåò, ñîñòîÿùèé èç îòäåëüíûõ ëó÷åé, ïðîøåäøèõ òîò èëè èíîé ïóòü è îêðàøåííûõ áîëåå èëè ìåíåå èíòåíñèâíî. Ðàññìàòðèâàÿ ñëîé êðàñêè, ãëàç íå ðàçëè÷àåò îòäåëüíî ñâåò, îòðàæåííûé íà òîé èëè èíîé ãëóáèíå, íî âèäèò òîëüêî ñóììàðíûé ðåçóëüòàò, êàê â îïûòå Ëàìáåðòà (ñì. §6 ãë. I), ãäå ñìåøèâàåòñÿ ñâåò îòðàæåííûé è ïðîíèêàþùèé ñêâîçü ñòåêëÿííóþ ïëàñòèíêó. Ñ öâåòîâîé ñòîðîíû ýòîò ñóììàðíûé ðåçóëüòàò, îïðåäåëÿþùèé âèäèìûé íàìè öâåò êðàñêè, ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì îïòè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ ëó÷åé ñâåòà, îòðàçèâøèõñÿ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ.


Âëèÿíèå ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà íà öâåò êðàñêè


Ðàññìîòðåííàÿ ñõåìà ïîìîæåò íàì óÿñíèòü âëèÿíèå ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà íà öâåò êðàñêè, êîòîðîå ìîæåò áûòü î÷åíü ñèëüíûì, äàæå êîãäà ñâÿçóþùåå âåùåñòâî ñîâåðøåííî áåñöâåòíî. Ïðèìåð òàêîãî èçìåíåíèÿ öâåòà ìîæíî âèäåòü ïðè âûñûõàíèè êðàñêè, îñîáåííî àêâàðåëüíîé èëè êëååâîé. Âñÿêèé, âåðîÿòíî, çíàåò, ÷òî ñûðàÿ àêâàðåëüíàÿ èëè êëååâàÿ êðàñêà çàìåòíî ìåíÿåò ñâîé öâåò ïðè âûñûõàíèè, ïðè÷åì îíà: 1) òåðÿåò áëåñê, ñòàíîâÿñü áîëåå ìàòîâîé, 2) òåðÿåò íàñûùåííîñòü è ñòàíîâèòñÿ áîëåå áåëåñîâàòîé. Ýòî èçìåíåíèå öâåòà ïðîèñõîäèò îòòîãî, ÷òî ïðîìåæóòêè ìåæäó êðóïèíêàìè êðàñêè, çàïîëíåííûå â ñûðîé êðàñêå âîäîþ, ïîñëå âûñûõàíèÿ çàïîëíÿþòñÿ âîçäóõîì. È òîò, è äðóãàÿ áåñöâåòíû, è âñ¸ æå öâåò êðàñêè, êàê ýòî íè êàæåòñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä ñòðàííûì, çàìåòíî èçìåíÿåòñÿ. Ýòî èçìåíåíèå öâåòà îáúÿñíÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ðàçëè÷èåì â ïîêàçàòåëÿõ ïðåëîìëåíèÿ âîçäóõà è âîäû.


Ìû ðàçáåðåì îáùèé ñëó÷àé, à èìåííî, êàêèå èçìåíåíèÿ ïðîèçîéäóò â öâåòå êðàñêè, åñëè ñâÿçóþùåå âåùåñòâî ñ îäíèì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ çàìåíèòü âåùåñòâîì ñ äðóãèì, ìåíüøèì ïîêàçàòåëåì. Îò ðàçëè÷èÿ â ïîêàçàòåëÿõ ïðåëîìëåíèÿ, êàê ìû óæå ãîâîðèëè (ñì. ñòð. 52), çàâèñèò, êàêàÿ äîëÿ ñâåòà, ïàäàþùåãî íà ïîâåðõíîñòü ðàçäåëà, ïðåëîìèòñÿ, à êàêàÿ îòðàçèòñÿ. Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ âîçäóõà î÷åíü ìàë ñðàâíèòåëüíî ñ ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ êðóïèíîê êðàñêè (êðàñî÷íîãî ïèãìåíòà), à ñâÿçóþùèå âåùåñòâà — ðàçëè÷íûå ìàñëà, âîäû è ò. ä. — îáû÷íî çàíèìàþò â îòíîøåíèè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ïðîìåæóòî÷íîå ìåñòî. Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ñèëüíî ïðåëîìëÿþùåãî ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà áëèæå ê ïîêàçàòåëþ êðàñî÷íîãî ïèãìåíòà, à ñëàáî ïðåëîìëÿþùåãî — áëèæå ê ïîêàçàòåëþ âîçäóõà. Ïîýòîìó, êîãäà ñâÿçóþùåå âåùåñòâî ñ áîëüøèì ïîêàçàòåëåì çàìåíÿåòñÿ äðóãèì, ñ ìåíüøèì ïîêàçàòåëåì, òî ïðîèñõîäèò ñëåäóþùåå:


Îñëàáëÿåòñÿ îòðàæåíèå íà ïîâåðõíîñòè êðàñî÷íîãî ñëîÿ (ëó÷ À, ðèñ. 21) è, ñëåäîâàòåëüíî, óñèëèâàåòñÿ ïðåëîìëåííûé ñâåò (ëó÷ Â). Ïðîèñõîäèò ýòî âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïîâåðõíîñòü ýòà ðàçäåëÿåò ñâÿçóþùåå âåùåñòâî è âîçäóõ, è ðàçëè÷èå â ïîêàçàòåëÿõ ïðåëîìëåíèÿ ïðè óêàçàííîé çàìåíå ñòàíîâèòñÿ ìåíüøèì.


Íàîáîðîò, óñèëèâàþòñÿ îòðàæåíèÿ îò ïîâåðõíîñòè êðàñî÷íûõ çåðåí (Ñ, Å, G), ãäå ñâÿçóþùåå âåùåñòâî ãðàíè÷èò ñ ïèãìåíòîì. Òàêèì îáðàçîì, óñèëèâàþòñÿ îòðàæåíèÿ â òîëùå ñëîÿ. Íî ïðè ýòîì áóäåò îñëàáëåí ïðåëîìëåííûé ñâåò, à ïîòîìó â ãëóáèíó ñëîÿ ïðîíèêíåò ìàëî ñâåòà (êðàñêà ñòàíîâèòñÿ ìàëî ïðîçðà÷íîé). Ïîýòîìó ñâåò, îòðàæåííûé â íèæíèõ ñëîÿõ êðàñêè, íåñìîòðÿ íà óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ, îêàæåòñÿ áîëåå ñëàáûì.


Ïîýòîìó æå áóäåò ñëàáåå è ñâåò, îòðàæåííûé ãðóíòîì Í. Ðàçìåðû êàæäîé îòäåëüíîé êðàñî÷íîé êðóïèíêè íåîáû÷àéíî ìàëû, à ïîòîìó ñâåò ïðèîáðåòåò çàìåòíóþ îêðàñêó, òîëüêî ïðîéäÿ áîëüøîå ÷èñëî êðóïèíîê. Ìû âèäåëè (ñì. §1 ãë. II), ÷òî â î÷åíü òîíêîì ñëîå âñå âåùåñòâà ïî÷òè áåñöâåòíû. È äåéñòâèòåëüíî, åñëè ïîñìîòðåòü ïîä ìèêðîñêîïîì êðóïèíêè êàêîé-ëèáî êðàñêè, òî ïîðàæàåò, íàñêîëüêî ñëàáî îíè îêðàøåíû. Åñëè îòðàæåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè êàæäîé êðóïèíêè âåëèêè, êàê ýòî áûâàåò ïðè ñâÿçóþùåì âåùåñòâå ñ ìàëûì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ, òî ñâåò, ïðîøåäøèé ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êðóïèíîê, áóäåò î÷åíü îñëàáëåí ýòèìè îòðàæåíèÿìè, à ïîòîìó ñâåò, îòðàæåííûé êðàñî÷íûì ñëîåì, áóäåò ñîñòîÿòü, ãëàâíûì îáðàçîì, èç ñëàáî îêðàøåííîãî ñâåòà, îòðàçèâøåãîñÿ â âåðõíåé, ÷àñòè êðàñî÷íîãî ñëîÿ. Îñîáåííî æå óñèëèòñÿ áåñöâåòíûé ðàññåÿííûé ñâåò (ëó÷ Ñ, ðèñ. 21).


Òàêèì îáðàçîì, ïðè óìåíüøåíèè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà ïðîèçîéäåò èçìåíåíèå öâåòà êðàñêè (äàæå åñëè ñâÿçóþùåå âåùåñòâî ñîâåðøåííî áåñöâåòíî).


Ýòè èçìåíåíèÿ ñâåäóòñÿ ê ñëåäóþùåìó: 1) îñëàáèòñÿ ïîâåðõíîñòíî (ïðàâèëüíî) îòðàæåííûé ñâåò À, áëàãîäàðÿ ÷åìó êðàñî÷íûé ñëîé ñòàíåò ìåíüøå áëåñòåòü; 2) ðàññåÿííî îòðàæåííûé áåñöâåòíûé óñèëèòñÿ, è ñâåò, îòðàæåííûé â ãëóáèíå ñëîÿ, ò. å. íàèáîëåå íàñûùåííûé, áóäåò ñëàá ïî ñðàâíåíèþ ñ îòðàæåííûì â âåðõíåé ÷àñòè.


Â ðåçóëüòàòå ñâåò ñäåëàåòñÿ ìàòîâûì è áåëåñîâàòûì (ìàëî íàñûùåííûì), ò. å. òî ñàìîå, ÷òî ìû íàáëþäàåì â äåéñòâèòåëüíîñòè. Ïðè âûñûõàíèè àêâàðåëüíîé èëè êëååâîé êðàñêè ýòè ÿâëåíèÿ î÷åíü ñèëüíû, òàê êàê âîäó çàìåíÿåò âîçäóõ, îáëàäàþùèé, êàê ñêàçàíî, îñîáåííî ìàëûì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ. Ïðè ýòîì ãëàäêàÿ íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü êðàñî÷íîãî ñëîÿ ïðîïàäàåò âîâñå è êðàñêà òåðÿåò ñâîé áëåñê ñîâåðøåííî.


Êðîþùèå è ëåññèðîâî÷íûå êðàñêè


Êàê ìû âèäèì, ïðè áîëüøèõ ðàçëè÷èÿõ â ïîêàçàòåëÿõ ïðåëîìëåíèÿ ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà è êðàñî÷íîãî ïèãìåíòà êðàñêà óæå â òîíêîì ñëîå ñòàíîâèòñÿ î÷åíü ìàëî ïðîçðà÷íîé â ñèëó ñèëüíûõ îòðàæåíèé îò ïîâåðõíîñòè êðàñî÷íûõ çåðåí. Òàêîå ñâîéñòâî êðàñêè íàçûâàåòñÿ õîðîøåé êðîþùåé ñïîñîáíîñòüþ, èëè óêðûâèñòîñòüþ, à ñàìè êðàñêè íàçûâàþòñÿ êðîþùèìè â îòëè÷èå îò ïðîçðà÷íûõ, ëåññèðîâî÷íûõ êðàñîê. Êðîþùèå êðàñêè î÷åíü öåíÿòñÿ äëÿ ìàëÿðíûõ ðàáîò, òàê êàê ïîçâîëÿþò ðîâíî çàêðàñèòü ïîâåðõíîñòü ìàëûì êîëè÷åñòâîì êðàñêè, à òàêæå è â íåêîòîðûõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà æåëàþò, ÷òîáû ãðóíò íå ïðîñâå÷èâàë (íàïðèìåð, ïðè çàãðóíòîâêå).� Óêðûâèñòîñòü êðàñêè çàâèñèò íå òîëüêî îò ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà, íî òàêæå è îò ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ñàìîé êðàñêè (òî÷íåå, îò ðàçëè÷èÿ ïîêàçàòåëåé òîãî è äðóãîé). Â ýòîì îòíîøåíèè ÷ðåçâû÷àéíî õàðàêòåðíû ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ ðàçëè÷íûõ áåëèë ïî ñðàâíåíèþ ñ âîçäóõîì:


Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ


Ñâèíöîâûå áåëèëà…..2


Öèíêîâûå áåëèëà……1,88


Ìåë…………………...1,6


Òèòàíîâûå áåëèëà…...2,71


Ìàñëî…………îêîëî 1,5


Âîçäóõ………………..1


Òèòàíîâûå áåëèëà çíàìåíèòû èìåííî ñâîåé óêðûâèñòîñòüþ, êîòîðàÿ îáúÿñíÿåòñÿ èõ âûñîêèì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ. Íàîáîðîò, ìåë ìîæåò ñëóæèòü êàê êðîþùàÿ êðàñêà òîëüêî â âèäå âîäÿíîé êðàñêè, ñ ìàñëîì æå îí êðîåò ïëîõî, òàê êàê ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ìàñëà ñðàâíèòåëüíî áëèçîê ê ïîêàçàòåëþ ìåëà.


Â îòíîøåíèè ñâÿçóþùèõ âåùåñòâ íàèáîëåå óêðûâèñòûìè ÿâëÿþòñÿ âîäÿíûå êðàñêè, êàê êëååâûå èëè ãóàøü, ïîòîìó ÷òî ïîñëå âûñûõàíèÿ âîäû âìåñòî ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà îñòàåòñÿ òîëüêî âîçäóõ.


Ïðîçðà÷íûå (ëåññèðîâî÷íûå) êðàñêè âñåãäà òðåáóþò õîðîøåãî ãðóíòà, òàê êàê îí ÷åðåç íèõ ïðîñâå÷èâàåò. Ëåññèðîâî÷íûå êðàñêè îáëàäàþò, êàê ïðàâèëî, áîëüøåé íàñûùåííîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ êðîþùèìè, ÷òî èíîãäà ïðåäñòàâëÿåò áîëüøóþ öåííîñòü, òàê êàê èç êðàñêè, íàñûùåííîé ïî öâåòó, ëåãêî ïîëó÷èòü ìàëî íàñûùåííóþ ïðèáàâëåíèåì áåëèë, òîãäà êàê îáðàòíîå îáû÷íî íåâîçìîæíî. Êðîìå òîãî, ÷àñòî íàñûùåííûå öâåòà îöåíèâàþòñÿ êàê áîëåå êðàñèâûå ñ òî÷êè çðåíèÿ ýñòåòèêè (ñð. «Ñî÷åòàíèå êîíòðàñòíûõ ïî öâåòîâîìó òîíó» â §10 ãë. III). Ýòî äåëàåò ëåññèðîâî÷íûå êðàñêè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îñîáåííî öåííûìè.�


Â îòíîøåíèè ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà ëåññèðîâî÷íûå êðàñêè òðåáóþò ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ, áëèçêîãî ê ïîêàçàòåëþ ïðåëîìëåíèÿ êðàñî÷íûõ çåðåí. Òàê êàê ïîñëåäíèå îáû÷íî îáëàäàþò ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì ïîêàçàòåëåì, òî è ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ëåññèðîâî÷íûõ êðàñîê äîëæåí áûòü âûñîê. Èç ðàçëè÷íûõ ðîäîâ êðàñîê ïðèìåðîì ëåññèðîâî÷íûõ ìîæåò ñëóæèòü áîëüøèíñòâî öâåòíûõ ëàêîâ.


Íà öâåò êðàñêè îêàçûâàåò òàêæå âëèÿíèå, íàñêîëüêî ñèëüíî ðàñòåðòà êðàñêà. Åñëè êðàñêà ðàñòåðòà ñèëüíî, òî êðóïèíêè åå áóäóò ìåëü÷å. Ïîýòîìó ñâåò, ïðîõîäÿ ÷åðåç êðàñî÷íûé ñëîé, áóäåò ÷àùå âñòðå÷àòüñÿ ñ ïîâåðõíîñòÿìè, îò êîòîðûõ îí áóäåò îòðàæàòüñÿ. Âñëåäñòâèå ýòîãî, ÷åì ìåëü÷å êðóïèíêè êðàñêè, òåì áîëüøàÿ ÷àñòü ñâåòà îòðàçèòñÿ â åå òîëùå, à ïîòîìó òåì áîëåå êðîþùåé è ìåíåå íàñûùåííîé ïî öâåòó áóäåò êðàñêà. Íàîáîðîò, ïðè áîëåå êðóïíûõ ÷àñòèöàõ êðàñêà áóäåò áîëåå ïðîçðà÷íîé. Òàêèì îáðàçîì, óìåíüøåíèå âåëè÷èí êðóïèíîê èãðàåò òó æå ðîëü, ÷òî è óâåëè÷åíèå, — ðàçíèöà â ïîêàçàòåëÿõ ïðåëîìëåíèÿ ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà è êðàñî÷íîãî ïèãìåíòà. Êîíå÷íî, ÷àñòèöû êðàñêè âñ¸ æå âñåãäà äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íî ìåëêèìè, ÷òîáû êðàñêà ëîæèëàñü ñîâåðøåííî ðîâíî è ÷òîáû îòäåëüíûõ êðóïèíîê íå áûëî âèäíî.





§4. ÑÌÅØÅÍÈÅ ÊÐÀÑÎÊ


Ïîä ñìåøåíèåì êðàñîê ïîäðàçóìåâàþòñÿ âñå òå ñïîñîáû, êîòîðûìè ïîëüçóþòñÿ íà ïðàêòèêå äëÿ ïîëó÷åíèÿ èç íåáîëüøîãî ÷èñëà ðàçëè÷íûõ êðàñîê áîëüøîãî êîëè÷åñòâà öâåòîâûõ îòòåíêîâ, ïðîìåæóòî÷íûõ ìåæäó öâåòàìè ñìåøèâàåìûõ êðàñîê. Òàêèõ ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ìîæíî óêàçàòü òðè: 1) ìåõàíè÷åñêîå ñìåøåíèå êðàñîê, 2) íàëîæåíèå êðàñêè íà êðàñêó (îäíó ïîâåðõ äðóãîé áåç ñìåøèâàíèÿ, íàïðèìåð, òàê íàçûâàåìûå ëåññèðîâêè) è 3) ïðîñòðàíñòâåííîå ñìåøåíèå èëè ñìåøåíèå ïî ñïîñîáó ïóàíòåëëåé. Çàäà÷åé íàñòîÿùåãî ïàðàãðàôà ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå âñåõ ýòèõ ñïîñîáîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ îïòè÷åñêèõ ÿâëåíèé, íà êîòîðûõ îíè îñíîâàíû. Ïðè ýòîì ìû óâèäèì, ÷òî êàæäûé èç ýòèõ ñïîñîáîâ ñìåøåíèÿ êðàñîê ñâîäèòñÿ ê èçâåñòíîé êîìáèíàöèè îïòè÷åñêîãî è ñóáòðàêòèâíîãî ñìåøåíèé, êîòîðûå ìû ðàññìîòðåëè ðàíüøå.


Ìåõàíè÷åñêîå ñìåøåíèå êðàñîê


Ìåõàíè÷åñêîå ñìåøåíèå ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñîáîì â æèâîïèñè êðàñêàìè è ñîñòîèò â òîì, ÷òî äâå èëè íåñêîëüêî êðàñîê ïåðåìåøèâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Ýòî ñìåøåíèå îáû÷íî ïðîèçâîäèòñÿ åùå äî òîãî, êàê íàíåñòè êðàñêó íà ãðóíò.�


Òàêèì îáðàçîì, ïðè ìåõàíè÷åñêîì ñìåøåíèè êðàñî÷íûé ñëîé ñîñòîèò èç ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà (ìàñëà), â êîòîðîì íàõîäÿòñÿ ðàçëè÷íî îêðàøåííûå êðóïèíêè ñìåøèâàåìûõ êðàñîê. Ïðè ýòîì êðóïèíîê îäíîé êðàñêè ìîæåò áûòü áîëüøå, äðóãîé ìåíüøå â çàâèñèìîñòè îò ïðîïîðöèè, â êîòîðîé ñìåøàíû êðàñêè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èòñÿ ïî÷òè òî æå ñàìîå, êàê è â ñëó÷àå îäíîé êðàñêè (ðèñ. 21), ñ òîé òîëüêî ðàçíèöåé, ÷òî ïðè ñìåøåíèè íåñêîëüêèõ êðàñîê êðóïèíêè ïèãìåíòà â òîëùå êðàñî÷íîãî ñëîÿ áóäóò ðàçëè÷íûìè, ò. å. áóäóò îáëàäàòü ðàçëè÷íûì èçáèðàòåëüíûì ïîãëîùåíèåì è ðàçëè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè ïðåëîìëåíèÿ.


Ïóòü ëó÷à ñâåòà áóäåò òàêîé æå, êàê è ïðè îäíîé êðàñêå, òàê ÷òî ñâåò, èñõîäÿùèé îò êðàñî÷íîãî ñëîÿ, áóäåò ñîñòîÿòü èç îòäåëüíûõ ëó÷åé, îòðàæåííûõ â òîëùå êðàñî÷íîãî ñëîÿ íà òîé èëè äðóãîé ãëóáèíå. Ñâåò, îòðàçèâøèéñÿ âíóòðè êðàñî÷íîãî ñëîÿ, ïðîéäåò íà ñâîåì ïóòè ÷åðåç êðóïèíêè êðàñîê, êîòîðûå áóäóò ïîãëîùàòü òå èëè èíûå ñïåêòðàëüíûå. Â êîíå÷íîì èòîãå ñâåò, âûõîäÿ èç êðàñî÷íîãî ñëîÿ íàðóæó, áóäåò ïðåèìóùåñòâåííî ñîñòîÿòü èç òåõ ñïåêòðàëüíûõ, êîòîðûå ìåíåå äðóãèõ ïîãëîùàþòñÿ îáåèìè ñìåøèâàåìûìè êðàñêàìè, ò. å. áóäåò èìåòü îêðàñêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ñóáòðàêòèâíîìó ñìåøåíèþ. Òàê íàïðèìåð, åñëè ñìåøèâàþòñÿ æåëòàÿ è ñèíÿÿ êðàñêè, òî ñâåò, ïðîõîäÿ ÷åðåç êðóïèíêè æåëòîé êðàñêè, áóäåò òåðÿòü ÷åðåç ïîãëîùåíèå ãëàâíûì îáðàçîì ñèíèå è ôèîëåòîâûå ñïåêòðàëüíûå, ïðîõîäÿ æå ÷åðåç êðóïèíêè ñèíåé, — æåëòûå, îðàíæåâûå è êðàñíûå. Òàêèì îáðàçîì, â îòðàæåííîì ñâåòå áóäóò ïðåîáëàäàòü çåëåíûå ñïåêòðàëüíûå è öâåò êðàñêè áóäåò çåëåíûì.


Îäíàêî ïðè ìåõàíè÷åñêîì ñìåøåíèè êðàñîê ñóáòðàêòèâíîå ñìåøåíèå õîòÿ è èãðàåò ãëàâíóþ ðîëü, âñ¸ æå íå ÿâëÿåòñÿ â ÷èñòîì ñâîåì âèäå, êàê ýòî áûâàåò ïðè ðàññìàòðèâàíèè äâóõ ðàçíîöâåòíûõ ñòåêîë íà ïðîñâåò. Ðàçíèöà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè ðàññìàòðèâàíèè ñòåêîë íà ïðîñâåò âåñü ñâåò, ïðîøåäøèé ÷åðåç ñòåêëà, îêðàøåí îäèíàêîâî, òàê êàê ïðîøåë âíóòðè ñòåêîë ÷åðåç âñþ èõ òîëùó. Ïðè îòðàæåíèè æå ñâåòà â êðàñî÷íîì ñëîå ÷àñòü ñâåòà îòðàçèòñÿ â âåðõíèõ åãî ÷àñòÿõ è ïðîéäåò òîëüêî ÷åðåç íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî îêðàøåííûõ êðóïèíîê, à ïîòîìó â ñîñòàâå òàêîãî ñâåòà áóäóò íàõîäèòüñÿ âñå ñïåêòðàëüíûå, òîëüêî ÷àñòü èç íèõ áóäåò íåñêîëüêî ñèëüíåå îñëàáëåííîé ÷åðåç ïîãëîùåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè. Ýòîò ñâåò áóäåò áåëåñîâàòûì, ò. å. îêðàøåííûì ñëàáî. Ñâåò æå, îòðàæåííûé â ãëóáèíå êðàñî÷íîãî ñëîÿ èëè îò ãðóíòà, áóäåò ñîñòîÿòü òîëüêî èç òåõ ñïåêòðàëüíûõ, êîòîðûå ñëàáî ïîãëîùàþòñÿ îáåèìè ñìåøèâàåìûìè êðàñêàìè (â ðàññìîòðåííîì ïðèìåðå — çåëåíûå ñïåêòðàëüíûå), îñòàëüíûå ñïåêòðàëüíûå áóäóò ïîãëîùåíû ïî÷òè ïîëíîñòüþ. Ýòîò ãëóáèííûé ñâåò áóäåò ïîýòîìó áîëåå íàñûùåííûì ïî öâåòó.


Âåñü îòðàæåííûé ñâåò ñîñòàâèòñÿ èç îòäåëüíûõ ëó÷åé, îòðàçèâøèõñÿ íà ðàçíîé ãëóáèíå, à ïîòîìó ðàçëè÷íî îêðàøåííûõ (ãëàâíûì îáðàçîì, ðàçëè÷íîé íàñûùåííîñòè). Ëó÷è, îòðàæåííûå íà ðàçëè÷íîé ãëóáèíå, ñëîæàòñÿ óæå ïî ïðàâèëàì îïòè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ, à íàñûùåííîñòü ïîëó÷åííîãî öâåòà áóäåò çàâèñåòü îò òîãî, îòðàçèëàñü ëè áîëüøàÿ ÷àñòü åãî â âåðõíèõ ñëîÿõ êðàñêè (êðîþùèå êðàñêè) èëè â íèæíèõ (ëåññèðîâî÷íûå), ò. å. áóäóò çàâèñåòü îò ïîêàçàòåëåé ïðåëîìëåíèÿ êðàñîê è ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà (ìàñëî). Áîëüøîå âëèÿíèå ïîêàçàòåëåé ïðåëîìëåíèÿ íà ïîëó÷àåìûé öâåò îòëè÷àåò ìåõàíè÷åñêîå ñìåøåíèå îò ÷èñòîãî ñóáòðàêòèâíîãî, ïðè êîòîðîì îíè ñàìè ïî ñåáå íà öâåò íå âëèÿþò, òàê êàê öâåò ïðè ñóáòðàêòèâíîì ñìåøåíèè âïîëíå îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî êðèâûìè ïðîïóñêàíèÿ. 


Íàëîæåíèå êðàñêè íà êðàñêó


Âòîðîé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ îòòåíêîâ öâåòà èç íåìíîãèõ êðàñîê ñîñòîèò â òîì, ÷òî êðàñêè íàêëàäûâàþòñÿ íà ãðóíò áåç ñìåøåíèé, à îäíà ïîñëå äðóãîé. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ýòîì ñïîñîáå íàëîæåííàÿ êðàñêà ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íîãî öâåòà ñëîåâ, ëåæàùèõ îäèí ïîâåðõ äðóãîãî. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýôôåêòà ñìåøåíèÿ íåîáõîäèìî, î÷åâèäíî, ÷òîáû ñëîè êðàñîê, ëåæàùèå ñâåðõó, áûëè áû äîñòàòî÷íî ïðîçðà÷íû è ÷òîáû íèæíèå êðàñêè ïðîñâå÷èâàëè ñêâîçü íèõ. Òàêèì îáðàçîì, ýòîò ñïîñîá ñìåøåíèÿ òðåáóåò, ïî êðàéíåé ìåðå, ïðèìåíåíèÿ íàêëàäûâàíèÿ ñâåðõó ëåññèðîâî÷íûõ êðàñîê. Ýòîò ñïîñîá íåðåäêî óïîòðåáëÿåòñÿ â æèâîïèñè, îñîáåííî â ìàñëÿíîé (òàê íàçûâàåìûå ëåññèðîâêè), îòêóäà è ïîëó÷èëè ñâîå íàçâàíèå ëåññèðîâî÷íûå êðàñêè. Êðîìå òîãî, ýòîò ñïîñîá èãðàåò ãðîìàäíóþ ðîëü â ìíîãîöâåòíîé ïå÷àòè, òàê êàê òåõíèêà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ ïå÷àòè òðåáóåò äëÿ êàæäîãî íîâîãî ñîñòàâà êðàñêè îòäåëüíîãî îòòèñêà (ïðîêàòà).� Ýòèì ñèëüíî îãðàíè÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ â ïîëèãðàôèè ìåõàíè÷åñêîãî ñìåøåíèÿ êðàñîê äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ îòòåíêîâ öâåòà è âûäâèãàåòñÿ íà ïåðâûé ïëàí íàëîæåíèå êðàñîê.


Ðàçáèðàÿ îïòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â êðàñî÷íîì ñëîå ïðè ñìåøåíèè íàëîæåíèåì, ìû èìååì, òàêèì îáðàçîì, íåñêîëüêî ñëîåâ, íàëîæåííûõ íà ãðóíò îäèí ïîâåðõ äðóãîãî (ðèñ. 22).


Êàæäûé èç ñëîåâ ñîñòîèò èç ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà è ÷àñòèö êðàñÿùåãî ïèãìåíòà â íåì. Ñâÿçóþùåå âåùåñòâî îáû÷íî áûâàåò âî âñåõ ñëîÿõ îäíèì è òåì æå, à ïèãìåíò â êàæäîì


�





Ðèñ. 22. Ñìåøåíèå íàëîæåíèåì (ëåññèðîâêà)


ñëîå ñâîé, ðàçëè÷íûé â ðàçíûõ ñëîÿõ.� Ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ñëîåâ êðàñêè ñâåò, îñâåùàþùèé ïîâåðõíîñòü êàðòèíû, áóäåò èñïûòûâàòü â òîëùå ýòèõ ñëîåâ òå æå îòðàæåíèÿ è ïðåëîìëåíèÿ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ, êàê è ïðè íàëè÷èè îäíîãî ñëîÿ (ñð. ðèñ. 21).


Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìû èìååì äâå êðàñêè, íàëîæåííûå íà ãðóíò îäíà ïîâåðõ äðóãîé. Ïóñòü, íàïðèìåð, âåðõíÿÿ êðàñêà ÿâëÿåòñÿ æåëòîé, à íèæíÿÿ — ñèíåé. Ðàçáåðåì, êàêîâà áóäåò îêðàñêà ñâåòà, îòðàçèâøåãîñÿ íà òîé èëè äðóãîé ãëóáèíå, ïðè÷åì áóäåì ðàçëè÷àòü ñâåò, îòðàçèâøèéñÿ â ñëîå âåðõíåé êðàñêè À, â ñëîå íèæíåé êðàñêè Â è ñâåò, îòðàçèâøèéñÿ îò ãðóíòà Ñ. Ñâåò, îòðàçèâøèéñÿ â âåðõíåì (æåëòîì) ñëîå, ïðîéäåò íà ñâîåì ïóòè òóäà è îáðàòíî òîëüêî ÷åðåç ïèãìåíò âåðõíåãî ñëîÿ è ïîòåðÿåò ÷åðåç ïîãëîùåíèå òå ñïåêòðàëüíûå, êîòîðûå ïîãëîùàþòñÿ ýòèì ïèãìåíòîì. Åñëè âåðõíÿÿ êðàñêà æåëòàÿ, òî ïîãëîùåíû áóäóò, ãëàâíûì îáðàçîì, ñèíèå è ôèîëåòîâûå ñïåêòðàëüíûå, à ïîòîìó ýòîò ñâåò À áóäåò ïî öâåòó æåëòûì. Ñâåò, îòðàæåííûé â ñëîå íèæíåé êðàñêè Â, äîëæåí äâàæäû ïðîéòè ÷åðåç ñëîé âåðõíåé êðàñêè íà ïóòè òóäà è îáðàòíî, à ïîòîìó áóäåò ïî÷òè ëèøåí òåõ ñïåêòðàëüíûõ, êîòîðûå ýòîé âåðõíåé (æåëòîé) êðàñêîé ïîãëîùàþòñÿ, ò. å. â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå òîæå áóäåò ëèøåí ñèíèõ è ôèîëåòîâûõ ñïåêòðàëüíûõ, íî òàê êàê ýòîò ñâåò Â ïðîéäåò òàêæå íåêîòîðûé ïóòü â òîëùå íèæíåé êðàñêè, òî îí ïîòåðÿåò, ïî êðàéíåé ìåðå, îò÷àñòè òàêæå òå ñïåêòðàëüíûå, êîòîðûå ïîãëîùàþòñÿ íèæíåé êðàñêîé. Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå, êîãäà íèæíÿÿ êðàñêà ñèíÿÿ, îêàæóòñÿ îñëàáëåííûìè åùå æåëòûå ñïåêòðàëüíûå è áëèçêèå ê íèì æåëòî-îðàíæåâûå è îðàíæåâûå. Ñâåò, îòðàæåííûé â âåðõíèõ ÷àñòÿõ íèæíåé êðàñêè, ïðîéäåò, òàêèì îáðàçîì, äâàæäû âñþ òîëùó âåðõíåé è íåáîëüøóþ ÷àñòü íèæíåãî ñëîÿ êðàñêè. Ñèíèå è ôèîëåòîâûå ëó÷è áóäóò ïîãëîùåíû â íåì, à æåëòûå, îðàíæåâûå è êðàñíûå îñëàáëåíû. Ñâåò æå, îòðàæåííûé â ãëóáèíå íèæíåãî ñëîÿ, ïðîéäåò äâàæäû âåðõíèé ñëîé è âíóòðè íèæíåãî ñëîÿ ïðîéäåò òîæå ïî÷òè äâîéíóþ åãî òîëùèíó; ïîýòîìó ýòîò ñâåò áóäåò ñîñòîÿòü ïî÷òè èç îäíèõ çåëåíûõ, òàê êàê ñèíèå è ôèîëåòîâûå ïîãëîòÿòñÿ âåðõíåé êðàñêîé, à æåëòûå, îðàíæåâûå è êðàñíûå — íèæíåé. Â ðåçóëüòàòå âåñü ñâåò, îòðàæåííûé â òîëùå íèæíåé ñèíåé êðàñêè Â, áóäåò æåëòîâàòî-çåëåíûì. Íàêîíåö, ñâåò, îòðàçèâøèéñÿ îò ãðóíòà Ñ, ïðîéäåò äâàæäû îáà ñëîÿ è áóäåò ñîñòîÿòü, ãëàâíûì îáðàçîì, èç çåëåíûõ ñïåêòðàëüíûõ, à ïîòîìó áóäåò çåëåíûì. 


Ñâåò, îòðàæåííûé íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ, ïðè âûõîäå ñ ïîâåðõíîñòè êðàñî÷íîãî ñëîÿ ñîëüåòñÿ â îäèí ñâåòîâîé ïîòîê, öâåò êîòîðîãî áóäåò ÿâëÿòüñÿ ñóììîþ öâåòîâ ñâåòà À, Â è Ñ, ò. å. æåëòîãî, æåëòî-çåëåíîãî è çåëåíîãî. Òàê êàê çäåñü èäåò äåëî î ñëèÿíèè ïîòîêîâ ñâåòà ðàçëè÷íûõ öâåòîâ â îäèí, òî öâåò îáùåãî ïîòîêà ñâåòà íàéäåòñÿ ïî ïðàâèëàì îïòè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ öâåòîâ. Â íàøåì ñëó÷àå îí áóäåò î÷åâèäíî æåëòî-çåëåíûé. Îäíàêî îòòåíîê åãî (áóäåò ëè îí áëèæå ê æåëòîìó èëè áëèæå ê çåëåíîìó) çàâèñèò îò ðÿäà ïðè÷èí.


Âî-ïåðâûõ, îí çàâèñèò îò îòíîñèòåëüíûõ êîëè÷åñòâ (ÿðêîñòåé) ñâåòà À, Â è Ñ. Åñëè îáå êðàñêè ëåññèðîâî÷íûå, òî îòðàæåíèÿ â òîëùå êðàñî÷íûõ ñëîåâ áóäóò íåâåëèêè (ñì. ñòð. 55), áîëüøàÿ æå ÷àñòü ñâåòà äîéäåò äî ãðóíòà è îòðàçèòñÿ òàì. Òàêèì îáðàçîì, ñâåò À è ñâåò Â áóäóò îòíîñèòåëüíî ñëàáåå, à ñâåò Ñ ñèëüíåå. Òàê êàê ýòîò ïîñëåäíèé íàèáîëåå çåëåíûé èç âñåõ, òî è öâåò âñåé ñìåñè áóäåò áëèæå ê çåëåíîìó. Åñëè áû âåðõíÿÿ êðàñêà áûëà ìàëî ïðîçðà÷íîé (áîëåå èëè ìåíåå êðîþùåé), òî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñâåòà îòðàçèëîñü áû â âåðõíåì æåëòîì ñëîå À, à ñâåò Â è ñâåò Ñ áûëè áû î÷åíü ñëàáûìè (íèæíÿÿ êðàñêà è ãðóíò áóäóò ìàëî ïðîñâå÷èâàòü) è îáùèé öâåò áóäåò áëèæå ê æåëòîìó. Íàêîíåö, åñëè íèæíÿÿ êðàñêà êðîþùàÿ, à âåðõíÿÿ ëåññèðîâî÷íàÿ, òî íàèáîëüøåé ÿðêîñòè áóäåò ñâåò Â (æåëòî-çåëåíûé), à ñâåò À è Ñ áóäåò îòíîñèòåëüíî áîëåå ñëàáûìè (ìåíüøåé ÿðêîñòè). Â ðåçóëüòàòå ìû ïîëó÷èì ñëó÷àé ïðîìåæóòî÷íûé ìåæäó äâóìÿ ïðåäûäóùèìè, öâåò áóäåò ñðåäíèì ìåæäó æåëòî-çåëåíûì è çåëåíûì.�


Âòîðàÿ ïðè÷èíà, âëèÿþùàÿ íà öâåò äâîéíîãî êðàñî÷íîãî ñëîÿ,— òîëùèíà ýòèõ ñëîåâ. ×åì òîëùå ñëîé òîé èëè äðóãîé êðàñêè, òåì áîëüøå áóäåò ïóòü, ïðîéäåííûé ñâåòîì â òîëùå ýòîé êðàñêè, ò. å. òåì áîëüøå áóäåò óñèëèâàòüñÿ íàñûùåííîñòü ñîîòâåòñòâóþùåãî öâåòà (ñì. ñòð. 47). Òàê, åñëè â íàøåì ñëó÷àå óâåëè÷èòü òîëùèíó âåðõíåãî, æåëòîãî ñëîÿ, òî æåëòûé ñâåò À ñòàíåò åùå áîëåå íàñûùåííûì (ñèëüíåå îêðàøåííûì) æåëòûì, à òàêæå ñòàíóò æåëòåå ëó÷è Â è Ñ, ïîýòîìó è îáùèé öâåò ñòàíåò æåëòåå. Åñëè óâåëè÷èòü, íàîáîðîò, òîëùèíó íèæíåãî ñëîÿ, òî ñâåò À îñòàíåòñÿ áåç èçìåíåíèÿ, ñâåò Â áóäåò ñîäåðæàòü ìåíüøå æåëòûõ ëó÷åé, à ïîòîìó ñòàíåò çåëåíåå. Ñâåò, îòðàæåííûé ãðóíòîì Ñ, êîòîðûé ñîñòîèò èç ðàçëè÷íûõ çåëåíûõ ñïåêòðàëüíûõ (îò æåëòîâàòûõ òåïëûõ äî ñèíåâàòûõ õîëîäíûõ çåëåíûõ), òîæå èçìåíèò ñâîé ñîñòàâ â ïîëüçó áîëüøåãî ïåðåâåñà õîëîäíûõ 


�


Ðèñ. 23. Òî æå ñ äðóãèì ðàñïîëîæåíèåì êðàñîê.


(ñèíåâàòûõ) çåëåíûõ, ïðîïóñêàåìûõ ñèíèìè êðàñêàìè îáû÷íî ëó÷øå, ÷åì áîëåå òåïëûõ çåëåíûõ. Ñâåò Ñ ïðèîáðåòàåò, òàêèì îáðàçîì, áîëåå ñèíåâàòûé îòòåíîê. Â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû íèæíåãî (ñèíåãî) ñëîÿ ìû ïîëó÷èì, òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíèå îáùåãî öâåòà â ñòîðîíó çåëåíîãî. Èìåííî ýòîé çàâèñèìîñòüþ öâåòà îò òîëùèíû ñëîÿ ïîëüçóþòñÿ â ìíîãîöâåòíîé ãëóáîêîé ïå÷àòè.


Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñìåøåíèÿ íàëîæåíèåì ÿâëÿåòñÿ çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòà îò òîãî, â êàêîì ïîðÿäêå íàëîæåíû êðàñêè äðóã íà äðóãà. Äëÿ ïðèìåðà ïðåäïîëîæèì, ÷òî íàêëàäûâàåìûå êðàñêè òå æå, êàê è â ðàññìîòðåííîì óæå ñëó÷àå,— æåëòàÿ è ñèíÿÿ, íî íàëîæåíû îíè â îáðàòíîì ïîðÿäêå, ò. å. æåëòàÿ âíèçó, à çàòåì ïîâåðõ íåå ñèíÿÿ (ðèñ. 23). Ñâåò, îòðàæåííûé â òîëùå âåðõíåãî ñëîÿ À, áóäåò â ýòîì ñëó÷àå ñèíèì, òàê êàê ïðîéäåò òîëüêî ÷åðåç ñèíþþ êðàñêó. Ñâåò, îòðàæåííûé â òîëùå íèæíåãî (æåëòîãî) ñëîÿ Â, ïðîéäåò äâàæäû âåñü ñëîé ñèíåé êðàñêè è äâàæäû ÷àñòü æåëòîãî ñëîÿ, à ïîòîìó áóäåò ñèíå-çåëåíûì. Íàêîíåö, ñâåò, îòðàæåííûé îò ãðóíòà Ñ, ïðîéäåò îáà ñëîÿ è áóäåò ïîýòîìó òîãî æå ñàìîãî çåëåíîãî öâåòà, ÷òî è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå. Â ðåçóëüòàòå, öâåò äâîéíîãî ñëîÿ áóäåò ñèíå-çåëåíîãî öâåòà â ïðîòèâîïîëîæíîñòü æåëòî-çåëåíîìó, êàê áûëî â ïåðâîì ñëó÷àå. Â çàâèñèìîñòè îò êðîþùåé ñïîñîáíîñòè êðàñîê è îò òîëùèíû ñëîåâ ýòîò ñèíå-çåëåíûé áóäåò èëè áîëåå ñèíèì (ïðè êðîþùèõ êðàñêàõ èëè ïðè òîëñòîì âåðõíåì ñëîå) èëè áîëåå çåëåíûì, åñëè êðàñêè ëåññèðîâî÷íûå.


Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñâåò, îòðàæåííûé ãðóíòîì (ãðóíò ïðåäïîëàãàåòñÿ áåëûì), áóäåò òåì æå ñàìûì íåçàâèñèìî îò ïîðÿäêà íàëîæåíèÿ êðàñîê. Ýòîò ñâåò â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðîéäåò âñþ òîëùó îáåèõ êðàñîê äâà ðàçà, à ïîòîìó öâåò åãî áóäåò öâåòîì ñóáòðàêòèâíîãî ñìåøåíèÿ â ÷èñòîì âèäå. Ñóáòðàêòèâíîå æå ñìåøåíèå, êàê ñêàçàíî (ñì. ñòð. 49), íå çàâèñèò îò ïîðÿäêà, â êîòîðîì ñâåò ïðîõîäèò ïîãëîùàþùóþ ñðåäó. Èçìåíåíèå öâåòà ïðè èçìåíåíèè ïîðÿäêà íàëîæåíèÿ êðàñîê ïîýòîìó âñåöåëî îáÿçàíî ñâåòó, îòðàæåííîìó â òîëùå êðàñî÷íîãî ñëîÿ À è Â. Åñëè êðàñêè ëåññèðîâî÷íûå, òî íàèáîëüøåé ÿðêîñòüþ îáëàäàåò ñâåò, îòðàæåííûé ãðóíòîì; ïîýòîìó ïðè ëåññèðîâî÷íûõ êðàñêàõ ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ íàëîæåíèåì áëèçîê ê öâåòó ÷èñòî ñóáòðàêòèâíîãî ñìåøåíèÿ è ìàëî çàâèñèò îò ïîðÿäêà íàëîæåíèÿ êðàñîê. Íàîáîðîò, ÷åì áîëüøå êðîþùàÿ ñïîñîáíîñòü êðàñîê, òåì áîëüøå çíà÷åíèÿ èìååò ïîðÿäîê èõ íàëîæåíèÿ. Êðîìå òîãî, òàê êàê ÷èñòî ñóáòðàê-òèâíîå ñìåøåíèå äàåò íàèáîëåå íàñûùåííûå öâåòà, òî ïðè ñìåøåíèè íàëîæåíèåì ëåññèðîâî÷íûå êðàñêè äàþò áîëåå íàñûùåííûå («÷èñòûå») öâåòà ïî ñðàâíåíèþ ñ êðîþùèìè.


Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò åùå ñêàçàòü, ÷òî ïðè ñìåøåíèè íàëîæåíèåì, êàê è ïðè ìåõàíè÷åñêîì ñìåøåíèè, ðåçóëüòàò çàâèñèò íå òîëüêî îò öâåòà ñìåøèâàåìûõ êðàñîê, íî è îò âñåé êðèâîé ïîãëîùåíèÿ, ò. å. îò òîãî, êàêèå èìåííî ñïåêòðàëüíûå è â êàêîì êîëè÷åñòâå ïîãëîùàþòñÿ. Ïîýòîìó, åñëè çàìåíèòü ïðè ñìåøåíèè îäíó êðàñêó äðóãîé â òî÷íîñòè òîãî æå ñàìîãî öâåòà, íî ñ äðóãîé êðèâîé ïîãëîùåíèÿ, öâåò ñìåñè ìîæåò èçìåíèòüñÿ. Ýòî ïðîèñõîäèò â ñèëó òîãî, ÷òî â îñíîâå îáîèõ ýòèõ ñïîñîáîâ ñìåøåíèÿ ëåæèò ñóáòðàêòèâíîå ñìåøåíèå (ñð. ñòð. 49). Êðîìå òîãî, íà ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ íàëîæåíèÿ îêàçûâàþò áîëüøîå âëèÿíèå ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ êàê ñàìèõ êðàñî÷íûõ ïèãìåíòîâ, òàê è ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà, êîòîðûå ìû íå ìîæåì óñòàíîâèòü ïî âíåøíåìó âèäó êðàñêè, êîãäà ýòà êðàñêà îäíà, íî êîòîðûå ìîãóò ñèëüíî ñêàçàòüñÿ ïðè íàëîæåíèè äàííîé êðàñêè íà äðóãèå.


Ïðîñòðàíñòâåííîå ñìåøåíèå


Êðîìå ðàññìîòðåííûõ ñëó÷àåâ ñìåøåíèé, ïðèõîäèòñÿ âñòðå÷àòüñÿ åùå ñ îäíèì âèäîì ñìåøåíèÿ – ñ òàê íàçûâàåìûì ïðîñòðàíñòâåííûì ñìåøåíèåì. Ýòî ïðîñòðàíñòâåííîå ñìåøåíèå èãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü â öâåòíîé ïå÷àòè, íî âñòðå÷àåòñÿ òàêæå â æèâîïèñè (ñïîñîá «ïóàíòåëëåé»), è, êðîìå òîãî, ñ íèì æå ÷àñòî ìîæíî âñòðåòèòüñÿ â îêðóæàþùåé äåéñòâèòåëüíîñòè.


Åñëè ðÿä ìåëêèõ ðàçíîöâåòíûõ ïÿòíûøåê ëåæèò î÷åíü áëèçêî äðóã ê äðóãó, òî, êîãäà ïÿòíûøêè î÷åíü ìàëû èëè êîãäà ìû ðàññìàòðèâàåì èõ íà áîëüøåì ðàññòîÿíèè, ãëàç íå â ñîñòîÿíèè ðàçëè÷àòü êàæäîå ïÿòíûøêî â îòäåëüíîñòè. Âñå îíè ñëèâàþòñÿ â îäíî öåëîå, òàê ÷òî ìû âèäèì âìåñòî ìíîãèõ ðàçíîöâåòíûõ ïÿòíûøåê îäèí ñïëîøíîé öâåò. Ïåñîê, íàïðèìåð, ñîñòîèò èç ãðîìàäíîãî ÷èñëà ðàçíîöâåòíûõ ïåñ÷èíîê, íî óæå íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè ìû âèäèì åãî âåñü îäíîöâåòíûì. Òî÷íî òàê æå ëèñò áóìàãè, ñëåãêà è ðàâíîìåðíî ïîêðûòûé óãîëüíîé ïûëüþ, êàæåòñÿ ñåðîãî öâåòà, õîòÿ íà ñàìîì äåëå ìû èìååì â ýòîì ñëó÷àå ëèøü ÷åðíûå êðóïèíêè óãëÿ è ïðîñâåòû ÷èñòîé áåëîé áóìàãè ìåæäó íèìè. Íå ðàçëè÷àÿ íè îòäåëüíûõ ÷åðíûõ óãîëüíûõ êðóïèíîê, íè îòäåëüíûõ ìåëêèõ áåëûõ ïðîñâåòîâ ÷èñòîé áóìàãè, ìû âèäèì ïðîìåæóòî÷íûé ìåæäó áåëûì è ÷åðíûì — ñåðûé öâåò. Êîãäà öâåòà ðàçíîöâåòíûõ ìåëêèõ òî÷åê ñëèâàþòñÿ â îäèí ñïëîøíîé íîâûé öâåò, òî îáðàçîâàíèå ýòîãî íîâîãî öâåòà ïðîèñõîäèò ïî ïðàâèëàì îïòè÷åñêîãî ñìåøåíèÿ.


Ïðè÷èíà ïðîèñõîäÿùåãî ÿâëåíèÿ ñëåäóþùàÿ. Êîãäà ìû ñìîòðèì íà êàêîé-ëèáî ïðåäìåò, òî èçîáðàæåíèå ýòîãî ïðåäìåòà îòîáðàæàåòñÿ ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîé ñèñòåìû ãëàçà íà ïîâåðõíîñòè ñåò÷àòêè (ñì. §4 ãë. I). Êîãäà îòäåëüíûå öâåòíûå ïÿòíûøêè î÷åíü ìàëû, òî íà îäíî è òî æå ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîå îêîí÷àíèå (êîëáî÷êó) ïðèõîäèòñÿ èçîáðàæåíèå íåñêîëüêèõ ðàçíîöâåòíûõ ïÿòíûøåê, è ðàçäðàæåíèå êàæäîé êîëáî÷êè ïîëó÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ íà ýòó êîëáî÷êó ñâåòà ðàçëè÷íûõ öâåòîâ. Òàêèì îáðàçîì, õîòÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèçèêè ñâåò, èñõîäÿùèé îò êàæäîãî îòäåëüíîãî ïÿòíûøêà, íå ñìåøèâàåòñÿ ñî ñâåòîì, îòðàæàåìûì äðóãèì ñîñåäíèì ïÿòíûøêîì, íî îáà ëó÷à ñâåòà èäóò òàê áëèçêî äðóã ê äðóãó, ÷òî ïîïàäàþò íà îäíî è òî æå íåðâíîå îêîí÷àíèå, è ìû âèäèì òîò æå ñàìûé öâåò, êàê åñëè áû îáà ñâåòà áûëè íà ñàìîì äåëå ñìåøàíû. Îäíèì ñëîâîì, ïîëó÷àåòñÿ íå÷òî î÷åíü ïîõîæåå íà ñìåøåíèå öâåòîâ ïðè âðàùåíèè êðóæêà; ðàçíèöà ñîñòîèò ëèøü â òîì, ÷òî ïðè ñìåøåíèè íà êðóæêå ñëèÿíèå öâåòîâ ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ áûñòðîé ñìåíå îäíîãî öâåòà äðóãèì, à ïðè ñëèÿíèè öâåòíûõ òî÷åê ñìåøåíèå ïðîèñõîäèò â ñèëó òîãî, ÷òî ñâåò îò îáîèõ ïÿòíûøåê ïîïàäàåò íà îäíî è òî æå íåðâíîå îêîí÷àíèå îäíîâðåìåííî. Äåéñòâèòåëüíî, öâåòà, ïîëó÷àåìûå ïðè ñëèÿíèè îòäåëüíûõ òî÷åê, áóäóò òåìè æå, êàêèå ìû ïîëó÷èëè áû íà êðóæêå, åñëè áû óñòàíîâèëè íà íåì ñåêòîðû òåõ æå öâåòîâ, êàê è öâåòà îòäåëüíûõ òî÷åê, ïðè÷åì òàê, ÷òîáû ÷àñòü îêðóæíîñòè, çàíÿòàÿ êàêèì-ëèáî öâåòîì, áûëà áû ðàâíà òîé ÷àñòè, êàêóþ ÷àñòü âñåé ïëîùàäè çàíèìàþò ïÿòíûøêè ýòîãî öâåòà ïðè ïðîñòðàíñòâåííîì ñìåøåíèè. Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ëèñò áåëîé áóìàãè ïîñûïàí î÷åíü ìåëêîé óãîëüíîé ïûëüþ òàê, ÷òî êðóïèíêè óãëÿ çàíèìàþò ïîëîâèíó âñåé ïîâåðõíîñòè ëèñòà áóìàãè, ïîëîâèíó æå ïëîùàäè çàíèìàþò ïðîìåæóòêè áåëîé áóìàãè ìåæäó óãîëüíûìè êðóïèíêàìè. Åñëè êðóïèíêè î÷åíü ìàëû, ìû óâèäèì ñåðûé öâåò (áóìàãà çàïà÷êàíà óãëåì). Ñåðûé â òî÷íîñòè òîãî æå îòòåíêà ìû ïîëó÷èì, åñëè íà êðóæêå ïîëîâèíó çàéìåì ÷åðíûì ñåêòîðîì, à äðóãóþ ïîëîâèíó áåëûì è ïðèâåäåì åãî âî âðàùåíèå.


Íà ýòîì-òî ïðîñòðàíñòâåííîì ñìåøåíèè îñíîâàíî, ãëàâíûì îáðàçîì, ïîëó÷åíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà öâåòíûõ îòòåíêîâ â öâåòíîé òèïîãðàôñêîé è îò÷àñòè ëèòîãðàôñêîé ïå÷àòè. Ïðè öâåòíîé ïå÷àòè, êàê ñêàçàíî, äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî îòòèñêà áåðåòñÿ òîëüêî îäíà êðàñêà, ïðè÷åì êîíöåíòðàöèÿ ýòîé êðàñêè òîæå âñþäó îäèíàêîâà. ×òîáû ïîëó÷èòü ïðè ïå÷àòè îäíîé êðàñêîé ñðàçó öåëûé ðÿä ðàçëè÷íûõ öâåòíûõ îòòåíêîâ, êðàñêó íàêëàäûâàþò â âèäå ðÿäà ìåëêèõ òî÷åê, â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó êîòîðûìè ïðîãëÿäûâàåò áåëàÿ áóìàãà. Äåëàÿ ýòó ñåòü òî÷åê ãóùå èëè ðåæå, ò. å. ìåíÿÿ ñîîòíîøåíèÿ ïëîùàäè, çàíÿòîé êðàñêîé, è ïëîùàäè ñâîáîäíîé áåëîé áóìàãè, ìîæíî ïîëó÷èòü âñå ïåðåõîäíûå îòòåíêè — îò áåëîãî äî òîãî öâåòà, êîòîðûé äàëà áû êðàñêà, åñëè áû ïîêðûâàëà áóìàãó ñïëîøü (êàê ãîâîðÿò, áûëà áû íàëîæåíà «ñïëîøíÿêîì»). Áëàãîäàðÿ ýòîìó, äåëàÿ îòòèñê âñåãî òîëüêî îäíîé êðàñêîé, ìîæíî ïîëó÷èòü, â çàâèñèìîñòè îò ãóñòîòû öâåòíîé ñåòêè, âñå òå öâåòà, êàêèå ìîæíî ïîëó÷èòü íà âðàùàþùåìñÿ êðóæêå ñìåøåíèåì áåëîãî è ñîîòâåòñòâóþùåãî öâåòíîãî, íàëîæåííîãî ñïëîøíÿêîì. Íà ðèñ. 24à, b è ñ � äàíû îòòèñêè, êàæäûé èç êîòîðûõ ñäåëàí òîëüêî îäíîé êðàñêîé, è ðàçëè÷íûå îòòåíêè ïîëó÷åíû áëàãîäàðÿ ñåòè òî÷åê ðàçëè÷íîé ãóñòîòû. Â ýòîì íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, åñëè ðàññìîòðåòü ýòè ðèñóíêè â ëóïó.


Òàê êàê ïðîñòðàíñòâåííîå ñìåøåíèå åñòü îäèí èç âèäîâ îïòè÷åñêîãî ñìåøåíèÿ, òî ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî âñå öâåòà êàæäîãî èç ýòèõ îòòèñêîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîþ ðåçóëüòàò îïòè÷åñêîãî ñìåøåíèÿ â îïðåäåëåííûõ ïðîïîðöèÿõ öâåòíîãî è áåëîãî. Ïðè òàêîì ñìåøåíèè, êàê óæå ãîâîðèëîñü â ãë. I, ïîëó÷àþòñÿ âñåãäà öâåòà â òî÷íîñòè îäíîãî è òîãî æå öâåòîâîãî òîíà. Íàñûùåííîñòü æå è ñâåòëîòà áóäóò èçìåíÿòüñÿ, ïðè÷åì, ÷åì áîëüøå äîëÿ áåëîãî, òåì áîëüøå áóäåò ñâåòëîòà è òåì ìåíüøå áóäåò íàñûùåííîñòü; ÷åì áîëüøå öâåòíîãî, òåì, íàîáîðîò, íàñûùåííîñòü ïîëó÷åííîãî öâåòà áîëüøå, à ñâåòëîòà ìåíüøå. Ðèñ. 24à, b è ñ äàþò òàêîãî ðîäà ðàçëè÷íûå îòòåíêè öâåòà äëÿ òðåõ êðàñîê: æåëòîé à, êðàñíîé b è ñèíåé ñ.


Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â æèâîïèñè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåðåõîäíûõ öâåòîâ ìåæäó öâåòíûì è áåëûì îáû÷íî ïðèìåíÿþòñÿ äâà ñîâñåì äðóãèõ ñïîñîáà. Ïåðâûé ñîñòîèò â èçìåíåíèè êîíöåíòðàöèè êðàñêè, ò. å. êðàñêà ðàçâîäèòñÿ ãóùå èëè æèæå. Âòîðîé ñîñòîèò â ñìåøèâàíèè öâåòíîé êðàñêè ñ áåëèëàìè. Íà ïåðâûé âçãëÿä, ýòè äâà ñïîñîáà äàþò ïðèìåðíî òîò æå ðåçóëüòàò, ÷òî è ñåòü öâåòíûõ òî÷åê íà áåëîé áóìàãå, îäíàêî ïðè áëèæàéøåì ðàññìîòðåíèè íåòðóäíî çàìåòèòü çíà÷èòåëüíóþ ðàçíèöó. Òàê, ïðèìåñü ê êðàñêå áåëèë îáû÷íî âûçûâàåò çàìåòíîå èçìåíåíèå öâåòîâîãî òîíà â ñòîðîíó åãî ïîñèíåíèÿ. Ðàçâîäêà êðàñêè, áîëåå æèäêàÿ èëè áîëåå ãóñòàÿ, òîæå ÷àñòî âûçûâàåò èçìåíåíèÿ öâåòîâîãî òîíà, õîòÿ â ýòîì ñëó÷àå òðóäíî äàòü îáùèå óêàçàíèÿ, â êàêóþ ñòîðîíó èçìåíèòñÿ öâåòîâîé òîí, òàê êàê ýòî â î÷åíü ñèëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò òîãî, êàêîâà êðèâàÿ ïîãëîùåíèÿ âçÿòîé êðàñêè. Òàêîå èçìåíåíèå öâåòîâîãî òîíà õîðîøî ìîæíî âèäåòü íà ïðèìåðå àêâàðåëüíîé êðàñêè ãóììèãóò. Ýòà êðàñêà ïðè ãóñòîì íàëîæåíèè äàåò êîðè÷íåâàòî-æåëòûé öâåò (îñîáåííî ÿñíî ýòî çàìåòíî íà ñóõîé êðàñêå, êîãäà îíà â òàáëåòêå). Ñèëüíî ðàçâåäåííûé ãóììèãóò, íàîáîðîò, äàåò æåëòûé ñ ÿâíûì çåëåíîâàòûì îòòåíêîì.� Ðàçëè÷èå â õàðàêòåðå ïîëó÷àåìûõ ãðàäàöèé îò öâåòíîãî ê áåëîìó â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèì ñïîñîáîì îíè ïîëó÷åíû, îñîáåííî âàæíî ó÷èòûâàòü õóäîæíèêó, ãîòîâÿùåìó ðèñóíîê â êðàñêàõ (îðèãèíàë) äëÿ ïîñëåäóþùåãî âîñïðîèçâåäåíèÿ â ïå÷àòè, òàê êàê ïåðåõîäíûå öâåòà ìåæäó öâåòíûì è áåëûì â âûñîêîé è ïëîñêîé ïå÷àòè ïî÷òè íàâåðíÿêà áóäóò ïåðåäàíû â âèäå ñåòêè ðàçëè÷íîé ãóñòîòû íà ôîíå áåëîé áóìàãè, ò. å. áóäóò íåñêîëüêî îòëè÷àòüñÿ îò îðèãèíàëà.


Íåñêîëüêî èíà÷å áóäåò â ãëóáîêîé ïå÷àòè, ãäå âåëè÷èíà òî÷åê îñòàåòñÿ íà áóìàãå âñþäó áîëåå èëè ìåíåå îäèíàêîâîé. Òàì ãðàäàöèè îò öâåòíîãî äî áåëîãî ïîëó÷àþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîñòåïåííîãî óìåíüøåíèÿ òîëùèíû êðàñî÷íîãî ñëîÿ, ò. å. ãðàäàöèÿ áóäåò ïðèìåðíî òîé æå ñàìîé, êàê è ïðè âñ¸ áîëåå è áîëåå æèäêîì ðàçâåäåíèè êðàñêè â æè-âîïèñè. Ïðàâäà, íåêîòîðûå îòëè÷èÿ ìîãóò íàáëþäàòüñÿ è çäåñü, íî îíè áóäóò çàâèñåòü òîëüêî îò ðàçëè÷èé â êðèâîé ïðîïóñêàíèÿ êðàñîê ãëóáîêîé ïå÷àòè è æèâîïèñíûõ.





§5. ÌÍÎÃÎÖÂÅÒÍÀß ÏÅ×ÀÒÜ ÑÅÒÊÎÉ


Õîòÿ ïðîñòðàíñòâåííîå ñìåøåíèå è èãðàåò î÷åíü áîëüøóþ ðîëü â ïîëèãðàôèè, íî îíî î÷åíü ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ â ÷èñòîì âèäå, áåç ó÷àñòèÿ äðóãèõ âèäîâ ñìåøåíèÿ. Ïî÷òè âñåãäà â ïå÷àòè ìû èìååì äåëî ñ êîìáèíàöèåé ïðîñòðàíñòâåííîãî ñìåøåíèÿ è ñìåøåíèÿ íàëîæåíèåì. Ïðè ýòîì ñìåøåíèå íàëîæåíèåì â ÷èñòîì âèäå, áåç ó÷àñòèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ñìåøåíèÿ, âñòðå÷àåòñÿ òîæå íå òàê ÷àñòî (òîëüêî ïðè ïå÷àòàíèè ñïëîøíÿêàìè).


Òðåõöâåòíàÿ ïå÷àòü


Áëàãîäàðÿ ÿâëåíèþ ïðîñòðàíñòâåííîãî ñìåøåíèÿ öâåòîâ ìû èìååì âîçìîæíîñòü îäíîé è òîé æå êðàñêîé ïðè ïîñòîÿííîé åå êîíöåíòðàöèè ïîëó÷àòü ìíîæåñòâî öâåòíûõ îòòåíêîâ â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíîñòè ñåòè öâåòíûõ òî÷åê. Îäíàêî òàêèì ïóòåì èç îäíîé êðàñêè, êàê ñêàçàíî, ìû áóäåì ïîëó÷àòü õîòÿ è ìíîãî ðàçëè÷íûõ öâåòîâ, íî âñåãäà òîëüêî öâåòà îäíîãî è òîãî æå öâåòîâîãî òîíà. Ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòòåíêîâ öâåòà ðàçëè÷íûõ öâåòîâûõ òîíîâ òðåáóåòñÿ óæå ïðèìåíåíèå íåñêîëüêèõ êðàñîê. Ïå÷àòàÿ îäíîé êðàñêîé ïîâåðõ äðóãîé, ìû áóäåì ïîëó÷àòü ðàçëè÷íûå îòòåíêè öâåòà. Ïðè ýòîì, íàêëàäûâàÿ êðàñêè íå ñïëîøíÿêîì, à â âèäå òî÷åê òîé èëè èíîé ïëîòíîñòè, ìû ìîæåì èçìåíÿòü êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó êðàñêàìè è ïîëó÷àòü ðàçíîîáðàçíûå îòòåíêè. Íà ðèñ. 24d, e, f è g äàíû îòòèñêè òåìè æå êðàñêàìè, ÷òî è íà ðèñ. 24à, b è ñ, íî íàïå÷àòàííûå îäèí íà äðóãîé: d — êðàñíîé íà æåëòóþ, å — ñèíåé íà êðàñíóþ è f — ñèíåé íà æåëòóþ (ò. å. ïîïàðíûå ñî÷åòàíèÿ êðàñîê). Íà ðèñ. g äàíû îòòèñêè âñåìè òðåìÿ êðàñêàìè äðóã íà äðóãà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: æåëòàÿ, êðàñíàÿ è ñèíÿÿ. Íà ýòèõ îòòèñêàõ ìû âèäèì, ÷òî óæå ïîïàðíîå ñî÷åòàíèå êðàñîê äàåò âîçìîæíîñòü äîâîëüíî ïîëíîé ïåðåäà÷è ìíîãîöâåòíîé êàðòèíû. Òàê, æåëòàÿ è êðàñíàÿ êðàñêè (ðèñ. d) äàþò áîãàòóþ ãàììó æåëòûõ, æåëòî-îðàíæåâûõ, êðàñíî-îðàíæåâûõ è êðàñíûõ îòòåíêîâ, íà÷èíàÿ îò î÷åíü áëåäíûõ è êîí÷àÿ äîâîëüíî íàñûùåííûìè öâåòàìè. Êðàñíàÿ ñ ñèíåé å äàþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàçíûõ ôèîëåòîâûõ è ïóðïóðíûõ. Æåëòàÿ è ñèíÿÿ ñ — öåëûé ðÿä çåëåíûõ îòòåíêîâ. Îäíàêî ïðè ïîïàðíûõ íàëîæåíèÿõ îòñóòñòâóþò ÷åðíûé è ñåðûå, à òàêæå âîîáùå öâåòà ìàëî íàñûùåííûå è îäíîâðåìåííî äîâîëüíî òåìíûå («ãðÿçíûå» öâåòà), êàê, íàïðèìåð, âñÿêèå áóðûå, êîðè÷íåâûå, è ò. ä. Ýòè öâåòà ïîëó÷àþòñÿ òîëüêî ïðè íàëîæåíèè âñåõ òðåõ êðàñîê äðóã íà äðóãà (ðèñ. 24g).


Âñå îòòåíêè öâåòîâ, ïîëó÷àåìûõ íàëîæåíèåì äðóã íà äðóãà îòòèñêîâ ðàçëè÷íûìè êðàñêàìè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ äàíà ñåòüþ òî÷åê òîé èëè èíîé ïëîòíîñòè, îáÿçàíû ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì äâóì èç îïèñàííûõ âûøå ñïîñîáîâ ñìåøåíèÿ. Âî-ïåðâûõ, íàëîæåíèþ êðàñêè íà êðàñêó, à âî-âòîðûõ, ïðîñòðàíñòâåííîìó ñìåøåíèþ. Êîãäà ïðè ïå÷àòàíèè íàêëàäûâàþò îòòèñê îäíîé êðàñêîé ïîâåðõ îòòèñêà äðóãîé, òî ñòàðàþòñÿ, ÷òîáû òî÷êè íîâîé êðàñêè ïîïàëè â ñâîáîäíûå ïðîìåæóòêè ìåæäó òî÷êàìè äðóãîé. Åñëè îáå ñåòêè íå ñëèøêîì ïëîòíû (öâåòíûå òî÷êè ìàëû ñðàâíèòåëüíî ñ ïðîìåæóòêàìè ìåæäó íèìè), òî ýòî åùå âîçìîæíî. Ïðè áîëåå æå ãóñòûõ ñåòêàõ íåïðåìåííî òî÷êè âåðõíåé êðàñêè ÷àñòè÷íî ëÿãóò ïîâåðõ òî÷åê íèæíåé êðàñêè. Â ýòèõ ìåñòàõ êðàñî÷íûé ñëîé îêàçûâàåòñÿ äâîéíûì è ïîëó÷àþòñÿ ïÿòíûøêè íîâîãî öâåòà. Òàê, íàïðèìåð, ïðè íàêëàäûâàíèè êðàñíåé êðàñêè íà æåëòóþ ìû ïîëó÷èì, êðîìå æåëòûõ è êðàñíûõ òî÷åê, åùå òî÷êè îðàíæåâîãî öâåòà òàì, ãäå êðàñíàÿ êðàñêà ëåãëà ïîâåðõ æåëòîé. Ïðè íàêëàäûâàíèè ñèíåé íà êðàñíóþ, êðîìå ñèíèõ è êðàñíûõ, ìû áóäåì èìåòü ôèîëåòîâûå òî÷êè, æåëòàÿ æå è ñèíÿÿ êðàñêè äàäóò åùå çåëåíûå òî÷êè òàì, ãäå ñèíÿÿ ëåãëà íà æåëòóþ. Íàêîíåö, ïðè íàêëàäûâàíèè âñåõ òðåõ êðàñîê äðóã íà äðóãà ìû âñòðåòèìñÿ ñ îòäåëüíûìè ìåñòàìè, ãäå íà îäíî è òî æå ìåñòî áóìàãè ëåãëè êðàñêè âñåõ òðåõ öâåòîâ. Â ýòèõ ìåñòàõ âîçíèêíóò òåìíûå, ïî÷òè ÷åðíûå òî÷êè. Â èòîãå, ìû âèäèì, ÷òî ïðè ïå÷àòàíèè òðåìÿ êðàñêàìè îäíîé ïîâåðõ äðóãîé ïîëó÷àþòñÿ öâåòíûå òî÷êè âåñüìà ðàçëè÷íûõ öâåòîâ: æåëòûå, êðàñíûå, ñèíèå (öâåòà êðàñîê), îðàíæåâûå, ôèîëåòîâûå, çåëåíûå, ÷åðíûå (öâåòà, ïîëó÷àþùèåñÿ íàëîæåíèåì êðàñîê) è áåëûå ïðîìåæóòêè ÷èñòîé áóìàãè.


Âñå ýòè öâåòà ìîæíî íàéòè ïðè ðàññìîòðåíèè â ëóïó ðèñ. 24. Òàê êàê âñå ïîëó÷åííûå òî÷êè î÷åíü ìåëêè, òî îíè ñëèâàþòñÿ â áîëåå èëè ìåíåå ðîâíûé ñïëîøíîé öâåò. Ñëèÿíèå îòäåëüíûõ öâåòíûõ òî÷åê â îäèí îáùèé öâåò ïðîèñõîäèò, òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ ïðîñòðàíñòâåííîìó ñìåøåíèþ, ò. å. íà îñíîâàíèè òåõ æå ïðàâèë, ÷òî è ñìåøåíèå íà âðàùàþùåìñÿ êðóæêå.


Ïîýòîìó âåðòóøêà Ìàêñâåëëà ìîæåò ñëóæèòü ïðèáîðîì, óêàçûâàþùèì âñå îòòåíêè öâåòà, êàêèå ìîæíî ïîëó÷èòü ïå÷àòàíèåì êàêèìè-ëèáî òðåìÿ êðàñêàìè. Äëÿ ýòîãî íàäî íà êðóæêå ñìåøàòü òå ñàìûå öâåòà, êîòîðûå ñìåøèâàþòñÿ ïðè ïå÷àòè áëàãîäàðÿ ïðîñòðàíñòâåííîìó ñìåøåíèþ. Ïðè òðåõ ïå÷àòíûõ êðàñêàõ ýòèõ êðóæêîâ äîëæíî áûòü âîñåìü ïî ÷èñëó ðàçíîöâåòíûõ òî÷åê: òðè êðóæêà, íàïå÷àòàííûå êàæäûé èç êðàñîê ñïëîøíÿêîì; òðè êðóæêà, ãäå ñïëîøíÿêîì íàëîæåíû ïî äâå êðàñêè îäíà íà äðóãóþ â òîì ñàìîì ïîðÿäêå, êàê ïðè ïå÷àòàíèè; îäèí êðóæîê, ãäå íàëîæåíû âñå òðè êðàñêè ñïëîøíÿêîì äðóã íà äðóãà, è, íàêîíåö, êðóæîê öâåòà áåëîé áóìàãè, íà êîòîðîé ïå÷àòàþò. Âñå îòòåíêè öâåòà, êîòîðûå ìû ìîæåì ïîëó÷èòü ïå÷àòàíèåì äàííûìè òðåìÿ êðàñêàì, ìû ñìîæåì ïîëó÷èòü íà âåðòóøêå èç ýòèõ âîñüìè öâåòíûõ êðóæêîâ, ïðè÷åì âåëè÷èíà ñåêòîðîâ íà êðóæêå áóäåò óêàçûâàòü íåïîñðåäñòâåííî, íàñêîëüêî ãóñòîé äîëæíà áûòü ïðè ïå÷àòè ñåòêà òî÷åê òîãî èëè èíîãî èç ýòèõ öâåòîâ.


Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî åñëè ïðè ÷èñòîì îïòè÷åñêîì ñìåøåíèè (íà êðóæêå) îáû÷íî âûãîäíåå âñåãî áûâàåò ïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå èñõîäíûõ (ýòàëîííûõ) öâåòîâ êðàñíûì, çåëåíûì è ñèíèì, òî ïðè ñìåøèâàíèè êðàñîê â æèâîïèñè èëè ïå÷àòè òðåìÿ êðàñêàìè (òàê íàçûâàåìàÿ òðåõöâåòêà) ïîëüçóþòñÿ îáû÷íî æåëòîé, çåëåíîâàòî-ãîëóáîé è ïóðïóðîâî-êðàñíîé êðàñêàìè. Ýòî äåëàåòñÿ ïîòîìó, ÷òî õîòÿ îïòè÷åñêèì ñìåøåíèåì çåëåíîãî è êðàñíîãî öâåòà ìîæíî ïîëó÷èòü öâåòà æåëòîâàòîãî îòòåíêà, íî ýòè öâåòà áûâàþò äîâîëüíî òåìíî-æåëòûìè (áóðûìè), òàê êàê íàñûùåííûå çåëåíàÿ è êðàñíàÿ êðàñêè îáû÷íî áûâàþò äîâîëüíî òåìíûìè. Íàîáîðîò, öâåò æåëòîé êðàñêè îáû÷íî î÷åíü ñâåòåë è ïîòîìó åãî íå ìîæåò çàìåíèòü îïòè÷åñêàÿ ñìåñü çåëåíîé è êðàñíîé. Çàòî ïðè ñìåøåíèè íàëîæåíèåì, à òàêæå ïðè ìåõàíè÷åñêîé ñìåñè èç ñâåòëîé æåëòîé êðàñêè è çåëåíîâàòî-ãîëóáîé (ìèëîðè) îáûêíîâåííî ìîæíî ïîëó÷àòü äîâîëüíî õîðîøèé çåëåíûé. Ýòî ïîçâîëÿåò âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íå óïîòðåáëÿòü ñïåöèàëüíîé çåëåíîé êðàñêè, à ïîëó÷àòü åå ñîñòàâíóþ. Òàê êàê äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîðîøåãî çåëåíîãî öâåòà ïðèõîäèòñÿ áðàòü âìåñòî ñèíåé (óëüòðàìàðèíà) çåëåíîâàòî-ãîëóáóþ, òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîðîøåãî ôèîëåòîâîãî è ñèíåãî öâåòîâ ïðèõîäèòñÿ áðàòü êðàñíóþ áîëåå áëèçêóþ ê ñèíèì, ò. å. ïóðïóðíî-êðàñíóþ.


Â íàñòîÿùåì ïàðàãðàôå ïîäðîáíî ðàçîáðàíî ïå÷àòàíèå èìåííî òðåìÿ êðàñêàìè, îäíàêî èíîãäà (îñîáåííî â ëèòîãðàôèè) ïðîèçâîäÿò ïå÷àòàíèå è áîëüøèì êîëè÷åñòâîì êðàñîê, òàê êàê öâåòà, ïîëó÷àåìûå ñìåøåíèåì êàê îïòè÷åñêèì, òàê è ñóáòðàêòèâíûì, îêàçûâàþòñÿ ÷àñòî çíà÷èòåëüíî ìåíåå íàñûùåííûìè, ÷åì òå, ÷òî ìîæíî ïîëó÷èòü ïðèìåíåíèåì îòäåëüíîé êðàñêè. Îáû÷íî êðàñêè ñâåðõ òðåõ ââîäÿòñÿ èìåííî äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêèõ ñèëüíî íàñûùåííûõ öâåòîâ.� Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèå ÷åðíîé êðàñêè (îáû÷íî â âèäå ÷åòâåðòîé ïðè òðåõöâåòíûõ). ×åðíàÿ êðàñêà íóæíà ïîòîìó, ÷òî òåìíûé öâåò, ïîëó÷àåìûé íàëîæåíèåì òðåõ öâåòíûõ êðàñîê äðóã íà äðóãà, îáû÷íî íå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ÷åðíûì, îñîáåííî åñëè êðàñêè íå äîñòàòî÷íî ïðîçðà÷íû (â ýòîì ñëó÷àå äîâîëüíî çàìåòíûì îêàçûâàåòñÿ öâåòíîé îòòåíîê âåðõíåé êðàñêè) (ñð. ÷òî ñêàçàíî î íàëîæåíèÿõ êðàñîê íà ñòð. 59-62). Êðîìå òîãî, åñëè äàæå íàëîæåíèå âñåõ òðåõ êðàñîê äðóã íà äðóãà äàåò äîñòàòî÷íî õîðîøèé ÷åðíûé, òî ñåðûå öâåòà âñ¸ æå òðóäíî áûâàåò ïîëó÷èòü áåç òîãî, ÷òîáû îíè íå èìåëè öâåòíîãî îòòåíêà. Ýòî ïðîèñõîäèò îòòîãî, ÷òî ÷èñòûé ñåðûé ïîëó÷èòñÿ ïðè íàëè÷èè ÷åðíûõ òî÷åê íà áåëîì ïîëå, ò. å. ïîòðåáîâàëèñü áû âñå òðè êðàñêè íàëîæèòü íàñòîëüêî òî÷íî äðóã íà äðóãà, ÷òîáû òî÷êè âñåõ öâåòîâ ñîâïàëè ñîâåðøåííî òî÷íî. Ïðàêòè÷åñêè òàêîå òî÷íîå íàëîæåíèå òåõíè÷åñêè íåîñóùåñòâèìî, à íàëè÷èå öâåòíûõ (íå ÷åðíûõ) òî÷åê îáû÷íî äàåò ñðàçó äîâîëüíî çàìåòíóþ öâåòíóþ îêðàñêó. ×òîáû èçáåãíóòü òàêîãî îêðàøèâàíèÿ, ê êîòîðîìó ñåðûå öâåòà î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû, ââîäèòñÿ ÷èñòàÿ ÷åðíàÿ êðàñêà, êîòîðàÿ íà áåëîé áóìàãå äàåò äåéñòâèòåëüíî ÷èñòûå ÷åðíûå áåç öâåòíîé ïðèìåñè. Êðîìå òîãî, íàëîæåíèå ÷èñòîé ÷åðíîé íà öâåòíûå «óãëóáëÿåò» ýòè öâåòà, ÷òî òîæå ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ î÷åíü æåëàòåëüíûì è ïîçâîëÿåò ñâîáîäíåå âûáðàòü îòòåíêè òðåõöâåòíûõ êðàñîê.





§ 6. ÌÅÒÎÄÛ ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÅÄÅÍÈß ÖÂÅÒÎÂ Â ÏÅ×ÀÒÈ


Ðàçâèòèå ïîëèãðàôè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè òðåáóåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçìîæíî áîëüøåé ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ïå÷àòíîãî äåëà. Åñëè êîãäà-òî âîñïðîèçâåäåíèå ïå÷àòíûì ñïîñîáîì êàðòèíû äåëàëîñü ñ ïîìîùüþ ðó÷íîé ãðàâþðû, ïðè÷åì õóäîæåñòâåííîå òâîð÷åñòâî ãðàâåðà èãðàëî ðåøàþùóþ ðîëü, òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ ïîìîùüþ ôîòîãðàôèè ñòàðàþòñÿ ìåõàíèçèðîâàòü ïðîöåññ âîñïðîèçâåäåíèÿ. Â ñîâðåìåííîé ïîëèãðàôèè ìåòîäû òàê íàçûâàåìîãî «ôîòîìåõàíè÷åñêîãî» âîñïðîèçâåäåíèÿ ïî÷òè âûòåñíèëè ðó÷íóþ ãðàâþðó. Îäíàêî ôîòîìåõàíè÷åñêèå ìåòîäû âîñïðîèçâåäåíèÿ, íàäî ïðèçíàòü, åùå íå äîñòèãëè òàêîé ñòåïåíè ñîâåðøåíñòâà, ÷òîáû òî÷íàÿ ïåðåäà÷à ìíîãîöâåòíîé êàðòèíû ñîâåðøåííî íå òðåáîâàëà áû èçâåñòíîé èíäèâèäóàëüíîé îáðàáîòêè, â êîòîðîé òâîð÷åñòâî ïå÷àòíèêà èãðàåò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü. Íî òåïåðü òàêîå ëè÷íîå òâîð÷åñòâî ðàññìàòðèâàåòñÿ óæå êàê íåäîñòàòîê, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîáåæäàåò òî÷êà çðåíèÿ, ÷òî ñ ïå÷àòíèêà íàäëåæèò òðåáîâàòü òîëüêî òî÷íîé ïåðåäà÷è â ïå÷àòè îðèãèíàëà, äàííîãî õóäîæíèêîì.�


Ôîòîìåõàíè÷åñêîå âîñïðîèçâåäåíèå îðèãèíàëà â òðè êðàñêè


×àùå âñåãî ôîòîìåõàíè÷åñêîå âîñïðîèçâåäåíèå îðèãèíàëà ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà òðè êðàñêè, ðåæå íà ÷åòûðå (÷åòâåðòàÿ — ÷åðíàÿ). Ïðàâäà, è ïðè ïå÷àòàíèè áîëüøèì ÷èñëîì êðàñîê ïîëüçóþòñÿ ôîòîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì, íî òàì îáû÷íî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû âåäåòñÿ âðó÷íóþ. Ïîýòîìó ìû ïîäðîáíî ðàçáåðåì òîëüêî òðåõöâåòêó.


Òàê êàê ïðè öâåòíîé ïå÷àòè äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîãî èëè èíîãî îòòåíêà íåîáõîäèìî íàêëàäûâàòü êðàñêó â âèäå ñåòè òî÷åê, òî ôîòîãðàôèðîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå äëÿ ïå÷àòíîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ, èìååò èçâåñòíûå îñîáåííîñòè, îòëè÷àþùèå åãî îò îáû÷íîãî ôîòîãðàôèðîâàíèÿ è ñîñòîÿùèå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ïðèìåíåíèè ïðè ñúåìêå îñîáîé ñåòêè, íàçûâàåìîé ðàñòðîì. Íå âõîäÿ â ðàññìîòðåíèå òåîðèè ðàñòðà, êîòîðóþ ìîæíî íàéòè â ñïåöèàëüíûõ êíèãàõ,� ÿ óêàæó òîëüêî òî, ÷òî îòëè÷àåò íåãàòèâ, ïîëó÷åííûé ñúåìêîé ÷åðåç ðàñòð, îò îáû÷íîãî íåãàòèâà. Íà îáû÷íîì íåãàòèâå ìû âèäèì áîëåå òåìíûå è áîëåå ñâåòëûå ìåñòà, íî îíè ïðåäñòàâëÿþòñÿ íà ãëàç â âèäå ðîâíûõ òåìíûõ èëè ñâåòëûõ ñåðûõ â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà âûäåëèâøåãîñÿ ñåðåáðà. Íåãàòèâ æå, ñíÿòûé ÷åðåç ðàñòð, ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñîâåðøåííî ïðàâèëüíîé î÷åíü ìåëêîé ãëóáîêî-÷åðíîé ñåòêè ñ ñîâåðøåííî ïðîçðà÷íûìè ïðîìåæóòêàìè. Îäíàêî ýòà ñåòêà íå âåçäå îäèíàêîâà. Â òåõ ìåñòàõ, êóäà ïîïàäàë ïðè ñúåìêå ñèëüíûé ñâåò, ñâåòëûå ïðîìåæóòêè ñåòêè î÷åíü ìàëû èëè äàæå ñîâñåì èñ÷åçàþò, òàê ÷òî ñåòêà ñëèâàåòñÿ â ñïëîøíîé ÷åðíûé. ×åì ìåíüøå ñâåòà ïîïàëî íà íåãàòèâ, òåì òîíüøå ñòàíîâèòñÿ ïåðåïëåò ñåòêè è òåì øèðå ñâåòëûå ïðîìåæóòêè. Ïðè ìàëîì êîëè÷åñòâå ñâåòà ñåòêà äàæå ðàçðûâàåòñÿ íà ðÿä ÷åðíûõ òî÷åê (òàì, ãäå áûëè ñêðåùåíèÿ ñåòêè), è óæå ñâåòëàÿ ÷àñòü íåãàòèâà îáðàçóåò ñåòêó ëèíèé.


Íà âèä, åñëè íå ðàññìàòðèâàòü âíèìàòåëüíî, íåãàòèâ, ñíÿòûé ÷åðåç ðàñòð, êàê áóäòî íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî íåãàòèâà, òàê êàê áîëåå ñâåòëûå è áîëåå òåìíûå ó÷àñòêè â íåì ïðèõîäÿòñÿ íà òå æå ìåñòà, êàê íà îáû÷íîì íåãàòèâå, è òîëüêî âíèìàòåëüíîå ðàññìîòðåíèå (ëó÷øå âñåãî â ëóïó) îáíàðóæèâàåò, ÷òî âñå îòòåíêè ñåðîãî íà íåãàòèâå ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ïðàâèëüíîé ñåòêè òîé èëè èíîé ãóñòîòû.


Ñõåìàòè÷åñêîå èçëîæåíèå ïðèíöèïà âîñïðîèçâåäåíèÿ â òðè öâåòà ôîòîãðàôè÷åñêèì ïóòåì ëåã÷å âñåãî ñäåëàòü íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå. Ïðåäïîëîæèì, íàäî âîñïðîèçâåñòè öâåòíóþ òàáëèöó, èçîáðàæåííóþ íà ðèñ. 25, ñîäåðæàùóþ âîñåìü íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ öâåòîâ. Âîñïðîèçâåäåíèå ïðè òðåõöâåòíîé ïå÷àòè îáû÷íî âåäåòñÿ, êàê ñêàçàíî, ñ ïîìîùüþ æåëòîé, ïóðïóðíî-êðàñíîé è çåëåíîâàòî-ñèíåé êðàñîê. Äëÿ êàæäîé èç ýòèõ êðàñîê ìû äîëæíû ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ïå÷àòíóþ ôîðìó, êîòîðàÿ äàâàëà áû íà òîì èëè èíîì ìåñòå òàáëèöû ñåòêó äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé êðàñêè êàê ðàç òîé ñàìîé ãóñòîòû, êàêàÿ íóæíà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî öâåòà òàáëèöû, ò. å. ìû äîëæíû ôîòîãðàôè÷åñêèì ïóòåì êàê áû âûäåëèòü (âûáðàòü) äîëþ ó÷àñòèÿ êàæäîé èç òðåõ êðàñîê â öâåòàõ êðàñî÷íîé òàáëèöû. Äëÿ ýòîãî ñúåìêó ïðîèçâîäÿò ÷åðåç ñâåòîôèëüòðû äîïîëíèòåëüíîãî öâåòà ïî ñðàâíåíèþ ñ öâåòîì ñîîòâåòñòâóþùèõ êðàñîê. Òàê, íàïðèìåð, ÷òîáû ïîëó÷èòü ôîðìó äëÿ ïå÷àòè æåëòîé êðàñêîé äåëàþò ôîòîñúåìêó, ïîñòàâèâ ïåðåä îáúåêòèâîì ñèíèé ñâåòîôèëüòð (íàïðèìåð, ñèíåå ñòåêëî). Òàêîå ñòåêëî íå ïðîïóñòèò æåëòûõ ñïåêòðàëüíûõ, à òàêæå ñïåêòðàëüíûõ, áëèçêèõ ê æåëòûì, íî õîðîøî ïðîïóñòèò ñèíèå è íåñêîëüêî õóæå – çåëåíûå è ôèîëåòîâûå. Òàêèì îáðàçîì, ñèëüíîå ïî÷åðíåíèå íåãàòèâà ïðîèçîéäåò òîëüêî íà òåõ ìåñòàõ, êóäà ïàäàåò èçîáðàæåíèå öâåòîâ; ñîäåðæàùèõ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñèíèõ ñïåêòðàëüíûõ è áëèçêèõ ê íèì çåëåíûõ è ôèîëåòîâûõ. Òàêèì îáðàçîì, áîëåå ÷åðíûå ìåñòà ïðè ñúåìêå òàáëèöû ðèñ. 25 áóäóò íà ìåñòå ñèíåãî è áåëîãî öâåòîâ, à òàêæå çåëåíî-ãîëóáîãî è ïóðïóðîâîãî; ñëàáåå ïî÷åðíååò íåãàòèâ íà ìåñòå êðàñíîãî è çåëåíîãî è ïî÷òè ñîâñåì íå ïî÷åðíååò ìåñòî, çàíÿòîå æåëòûì è ÷åðíûì öâåòàìè. Íåãàòèâ, òàêèì îáðàçîì, áóäåò èìåòü âèä, óêàçàííûé íà ðèñ. 25à. Ïåðåâîäÿ ýòîò íåãàòèâ íà öèíê èëè ëèòîãðàôñêèé êàìåíü, ïðèãîòîâëÿþò ôîðìó òàê, ÷òîáû êðàñêà ïåðåõîäèëà íà áóìàãó ñ òåõ ìåñò, êîòîðûå íà íåãàòèâå îñòàëèñü ñâåòëûìè. Äåëàÿ ñ ïîëó÷åííîé ôîðìû îòòèñê æåëòîé êðàñêîé, ìû áóäåì èìåòü ñïëîøíîé ñëîé æåëòîé êðàñêè òàì, ãäå íà íåãàòèâå ïî÷åðíåíèÿ íå áûëî ñîâñåì, ò. å. òàì, ãäå äîëæíû áûòü æåëòûé è ÷åðíûé öâåòà, è áîëåå èëè ìåíåå ãóñòóþ æåëòóþ ñåòêó – íà ìåñòå êðàñíîé è çåëåíîé ÷àñòè îðèãèíàëà; íà îñòàëüíûõ ìåñòàõ îñòàíåòñÿ áåëàÿ áóìàãà. Òàêîé îòòèñê èçîáðàæåí íà ðèñ. 25b , òîëüêî æåëòàÿ êðàñêà ïîêàçàíà ÷åðíûì. Òî æå ñàìîå ìîæíî ïðîñëåäèòü, ñðàâíèâàÿ îòòèñê æåëòîé êðàñêîé (ðèñ. 24à) ñ ãîòîâîé ðåïðîäóêöèåé â òðè êðàñêè (ðèñ. 24g).


Òî÷íî òàê æå, ñíèìàÿ ÷åðåç êðàñíûé ñâåòîôèëüòð (äîïîëíèòåëüíûé çåëåíî-ãîëóáîìó), ìû ïîëó÷èì íåãàòèâ, èçîáðàæåííûé íà ðèñ. 25ñ, à îòïå÷àòàâ ñ íåãî îòòèñê çåëåíî-ãîëóáîé êðàñêîé, ïîëó÷èì ñïëîøíîé ñëîé êðàñêè íà ìåñòå çåëåíî-ãîëóáîãî è ÷åðíîãî öâåòîâ, è áîëåå èëè ìåíåå ãóñòóþ ñåòêó íà ìåñòå ñèíåãî è çåëåíîãî öâåòîâ; îñòàëüíîå æå 


âñ¸ îñòàíåòñÿ áåëûì (ðèñ. 25d). Íàêîíåö, ñúåìêà ÷åðåç çåëåíûé ñâåòîôèëüòð (äîïîëíèòåëüíûé ïóðïóðîâîìó, íåãàòèâ ðèñ. 25å) è îòòèñê ñ ïðèãîòîâëåííîé ïî íåãàòèâó ôîðìû ïóðïóðîâîé êðàñêîé äàñò ñïëîøíÿê íà ìåñòå ïóðïóðíîãî è ÷åðíîãî öâåòîâ îðèãèíàëà è ñåòêó íà ìåñòå ñèíåãî è êðàñíîãî öâåòîâ (ðèñ. 25f).


�


Ðèñ. 25. Ñõåìà âîñïðîèçâåäåíèÿ öâåòîâ òðåõöâåòíîé ïå÷àòüþ.


Äåëàÿ ýòè îòòèñêè îäèí ïîâåðõ äðóãîãî, ìû ïîëó÷èì ïðèìåðíî ñëåäóþùåå. Òàì, ãäå íà îðèãèíàëå áûë æåëòûé öâåò, ïðè ïå÷àòè ëÿæåò æåëòàÿ êðàñêà ñïëîøíÿêîì, à äâóõ äðóãèõ êðàñîê íå áóäåò âîâñå (ñð. ðèñ. 25b, d è f). Òî÷íî òàê æå íà ìåñòå çåëåíî-ãîëóáîãî è ïóðïóðîâîãî öâåòîâ ëÿãóò ñïëîøíÿêîì òîëüêî ñîîòâåòñòâóþùèå êðàñêè. Ýòè öâåòà, òàêèì îáðàçîì, âîñïðîèçâåäóòñÿ ïðàâèëüíî. Â óãëàõ òðåóãîëüíîé òàáëèöû ëÿãóò ïî äâå êðàñêè ñåòêîé äðóã íà äðóãà. Íà ìåñòå êðàñíîãî öâåòà — æåëòàÿ è ïóðïóðîâàÿ êðàñêè, íà ìåñòå çåëåíîãî — æåëòàÿ è çåëåíî-ãîëóáàÿ, íà ìåñòå ñèíåãî — çåëåíî-ãîëóáàÿ è ïóðïóðîâàÿ. Òàê êàê íàëîæåíèå äàííûõ êðàñîê äðóã íà äðóãà äàñò â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðèìåðíî ýòè öâåòà, òî ñîîòâåòñòâóþùèå ìåñòà îðèãèíàëà ïåðåäàäóòñÿ òîæå áîëåå èëè ìåíåå ïðàâèëüíî. Äàëåå, â ñðåäíåé ÷àñòè òàáëèöû íà ìåñòå ÷åðíîãî ëÿãóò âñå òðè êðàñêè ñïëîøíÿêîì äðóã íà äðóãà, à ïîòîìó äàäóò öâåò, íàèáîëåå áëèçêèé ê ÷åðíîìó èç ÷èñëà òåõ öâåòîâ, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü íàëîæåíèåì äàííûõ òðåõ êðàñîê (ñì. ñêàçàííîå â êîíöå ïðåäûäóùåãî ïàðàãðàôà). Íàêîíåö, íà ìåñòî áåëîãî öâåòà íå ïîïàäåò íè îäíà èç òðåõ êðàñîê, è òàì îñòàíåòñÿ ÷èñòàÿ áåëàÿ áóìàãà.


Ñòåïåíü òî÷íîñòè ïåðåäà÷è öâåòîâ òðåõöâåòíîé ïå÷àòüþ


Èçëîæåííàÿ ñõåìà äàåò òîëüêî î÷åíü ãðóáîå ïðåäñòàâëåíèå î ïðèíöèïàõ òðåõöâåòíîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ îðèãèíàëà. Íà ñàìîì äåëå âåñü ïðîöåññ î÷åíü ñëîæåí è òðåáóåò ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøîãî èñêóññòâà. Òàê, åñëè áû ìû ïîïðîáîâàëè âîñïðîèçâîäèòü îðèãèíàë â òðè öâåòà, âçÿâ êàêèå-òî ñâåòîôèëüòðû è êàêèå-òî òðè êðàñêè, áîëåå èëè ìåíåå ïîäõîäÿùèå ïî öâåòó ê óêàçàííûì âûøå, òî âîñïðîèçâåäåíèå ïîëó÷èëîñü áû, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, î÷åíü ãðóáîå. Ïðàâäà, íà ìåñòå çåëåíîãî öâåòà ìû, âåðîÿòíî, ïîëó÷èëè áû öâåò áîëåå èëè ìåíåå çåëåíûé, à íå æåëòûé èëè êðàñíûé è òî÷íî òàê æå: íà ìåñòå äðóãèõ öâåòîâ – áîëåå èëè ìåíåå áëèçêèå öâåòà, íî î âåðíîé ïåðåäà÷å âñåõ îòòåíêîâ öâåòà íå ìîãëî áû áûòü è ðå÷è. Òàê ìû ìîãëè áû ëåãêî ïîëó÷èòü âìåñòî ñèíå-çåëåíîãî — æåëòî-çåëåíûé, âìåñòî ñèíåãî — ôèîëåòîâûé è ò. ä. Ýòî ïðîèñõîäèò îò öåëîãî ðÿäà ïðè÷èí, íå ó÷òåííûõ â íàøåé óïðîùåííîé ñõåìå. Íàïðèìåð, ñâåò, ïðîøåäøèé ÷åðåç ñâåòîôèëüòð, åùå íå îïðåäåëÿåòñÿ âïîëíå öâåòîì ñâåòîôèëüòðà, íî çàâèñèò îò âñåé êðèâîé ïðîïóñêàíèÿ (ñì. «Êðèâûå ïîãëîùåíèÿ» â §1 ãë. II). Òî÷íî òàê æå è ñâåò, èñõîäÿùèé îò òîé èëè èíîé êðàñêè, ìîæåò ïðè òîì æå öâåòå êðàñêè áûòü ðàçëè÷íîãî ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà, à îò åãî ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà áóäåò çàâèñåòü, íàñêîëüêî õîðîøî ýòîò ñâåò ïðîéäåò ÷åðåç òîò èëè èíîé ñâåòîôèëüòð è, ñëåäîâàòåëüíî, áóäåò çàâèñåòü ñòåïåíü ïî÷åðíåíèÿ íåãàòèâà.


Ðàññóæäåíèÿ æå íàøè îñíîâàëèñü íà ïðèáëèæåííîì ïðàâèëå (ñì. êîíåö §2 ãë. II), êîòîðîå äàëåêî íå âñåãäà âåðíî. Äàëåå, áîëüøóþ ðîëü èãðàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîãðàôè÷åñêîé ïëàñòèíêè, êîòîðàÿ ó ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ ïëàñòèíîê è äëÿ ñâåòà ðàçëè÷íîé äëèíû âîëíû áûâàåò ÷ðåçâû÷àéíî ðàçëè÷íîé. Íàêîíåö, öâåò, ïîëó÷àåìûé íàëîæåíèåì êðàñêè íà êðàñêó, çàâèñèò, êàê áûëî ñêàçàíî (ñì. òàì æå), íå òîëüêî îò öâåòà êðàñîê, íî è îò âñåé êðèâîé ïðîïóñêàíèÿ ýòèìè êðàñêàìè ñâåòà ðàçëè÷íûõ äëèí âîëí, îò ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ýòèõ êðàñîê, îò ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà è, íàêîíåö, îò ïîðÿäêà, â êîòîðîì íàêëàäûâàþòñÿ êðàñêè. Êðîìå òîãî, ñòåïåíü ïî÷åðíåíèÿ ôîòîãðàôè÷åñêîé ïëàñòèíêè íå ïðîïîðöèîíàëüíà êîëè÷åñòâó ïàäàþùåãî íà íåå ñâåòà (òàê íàçûâàåìûé çàêîí Øâàðöøèëüäà). Íåâåðíóþ ïåðåäà÷ó òåíåé ïðè ôîòîãðàôèè ëåãêî ìîæíî âèäåòü îñîáåííî íà ëþáèòåëüñêèõ ñíèìêàõ. Ýòîò íåäîñòàòîê ïðèõîäèòñÿ óñòðàíÿòü îáðàáîòêîé íåãàòèâà. Íàêîíåö, ìíîãèå èçìåíåíèÿ ìîãóò áûòü ïðè æåëàíèè âíåñåíû â ñàìîì ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ ïå÷àòíîé ôîðìû. �


Âñå ýòè ìîìåíòû, ÿâëÿÿñü äî èçâåñòíîé ñòåïåíè îòðèöàòåëüíûìè, òàê êàê î÷åíü óñëîæíÿþò ïðîöåññ âîñïðîèçâåäåíèÿ, èìåþò è ñâîþ ïîëîæèòåëüíóþ ñòîðîíó, îòêðûâàÿ øèðî÷àéøèå âîçìîæíîñòè âûáèðàòü â òîì èëè èíîì ñëó÷àå ìåòîä, äàþùèé íàèáîëåå òî÷íîå âîñïðîèçâåäåíèå òîé èëè èíîé êàðòèíû. Òàêàÿ ãèáêîñòü êàê ðàç ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíîé. Òðè è äàæå áîëüøåå êîëè÷åñòâî êðàñîê íèêîãäà íå â ñîñòîÿíèè ïóòåì ñìåøåíèé ðàçëè÷íîãî ðîäà äàòü âñå âîîáùå îòòåíêè, êîòîðûå âîîáùå ìîãóò âñòðåòèòüñÿ, òàê êàê öâåòà, ïîëó÷åííûå ñìåøåíèåì, îáû÷íî áûâàþò âñ¸ æå ìåíåå íàñûùåííûìè è áîëåå òåìíûìè, ÷åì òå, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü, ïðèìåíÿÿ ÷èñòûå êðàñêè. Îäíàêî íè îäíà êàðòèíà íå ñîäåðæèò âñåõ îòòåíêîâ, à ïîòîìó ïðè åå âîñïðîèçâåäåíèè î÷åíü ÷àñòî ìîæíî îáîéòèñü òðåìÿ-÷åòûðüìÿ êðàñêàìè, åñëè òîëüêî ýòè êðàñêè âûáðàíû äîñòàòî÷íî óäà÷íî. Ïîýòîìó äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ êàðòèí â çàâèñèìîñòè îò òåõ öâåòîâ, êîòîðûå â íèõ âñòðå÷àþòñÿ, ïðèõîäèòñÿ ïðèìåíÿòü ðàçëè÷íûå ïå÷àòíûå êðàñêè è ðàçëè÷íîå èõ ÷èñëî. Íî âñÿêèå íîâûå êðàñêè òðåáóþò ïðèñïîñîáëåíèÿ âñåãî ïðîöåññà âîñïðîèçâåäåíèÿ â ðàñ÷åòå èìåííî íà ýòè êðàñêè. Óêàçàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ìîãóò áûòü ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçíû è ðàçðîñëèñü â öåëóþ íàóêó. Îäíàêî íàóêà ìíîãîöâåòíîé ïå÷àòè åùå î÷åíü ìîëîäà è åùå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îñíîâàíà íà îïûòå è èñêóññòâå ìàñòåðà, íî îíà áûñòðî ðàçâèâàåòñÿ è, íàäî äóìàòü, ñêîðî óñòàíîâèò ñòàíäàðòíûå ìåòîäû, äåéñòâèòåëüíî îáåñïå÷èâàþùèå òî÷íîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ.


Íåëüçÿ íå îòìåòèòü, ÷òî ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è, ââèäó ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêèõ âîçìîæíîñòåé âèäîèçìåíÿòü ïðîöåññ, ñîâåðøåííî íå ïîä ñèëó îòäåëüíîìó èññëåäîâàòåëþ èëè äàæå íåáîëüøîé èõ ãðóïïå. Åäèíñòâåííûé ïóòü — ýòî øèðîêàÿ êîëëåêòèâíàÿ ðàáîòà, â êîòîðóþ áûë áû âîâëå÷åí öåëûé ðÿä ëàáîðàòîðèé îò çàâîäñêèõ äî íàó÷íî-èññëåäîâà-òåëüñêèõ è áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ. Îäíàêî òàêàÿ êîëëåêòèâíàÿ ðàáîòà, ïîäðàçóìåâàþùàÿ íåïðåðûâíûé îáìåí ðåçóëüòàòàìè íà ñòðàíèöàõ æóðíàëîâ è èíûìè ñïîñîáàìè, íåâîçìîæíà áåç òî÷íîé íîìåíêëàòóðû öâåòíûõ îòòåíêîâ. Òàêóþ íîìåíêëàòóðó ìîæåò äàòü òîëüêî èçìåðåíèå öâåòà, êîòîðîìó ïîýòîìó è óäåëÿåòñÿ òàêîå áîëüøîå âíèìàíèå â äàííîì êóðñå, òåì áîëåå, ÷òî îíî íåîáõîäèìî íå òîëüêî äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñà î ìíîãîöâåòíîé ïå÷àòè, íî è âîîáùå äëÿ îáìåíà äîñòèæåíèÿìè è äëÿ øèðîêîãî îçíàêîìëåíèÿ ïðàêòèêîâ ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé, áóäü òî òåîðåòè÷åñêèå ðàáîòû ïî öâåòîâåäåíèþ èëè ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ âîïðîñîâ. Åäâà ëè òðåáóåòñÿ ãîâîðèòü, íàñêîëüêî âñå ýòè ìîìåíòû âàæíû è íåîáõîäèìû â èíòåðåñàõ ðàçâèòèÿ íàøåé ïðîìûøëåííîñòè íà îñíîâå êîëëåêòèâíûõ ìåòîäîâ ðàáîòû, òðåáîâàíèé øèðîêîãî îáìåíà îïûòîì è áûñòðåéøåãî ïðîäâèæåíèÿ íàóêè â ïðîèçâîäñòâî.


Ìóàð


Õîòåëîñü áû äîïîëíèòü ýòîò êðàòêèé îáçîð îïòè÷åñêèõ ÿâëåíèé â ïðàêòèêå öâåòíîé ïå÷àòè ðàññìîòðåíèåì îäíîãî, õîòÿ è íåçíà÷èòåëüíîãî, íî ÷ðåçâû÷àéíî èíòåðåñíîãî ñ òåîðåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ÿâëåíèÿ. Ýòî òàê íàçûâàåìûå ÿâëåíèÿ «ìóàðà».


Êîãäà ïðè ïå÷àòè â íåñêîëüêî êðàñîê íàêëàäûâàþò ñåòêó îäíîé êðàñêè íà ñåòêó äðóãîé, òî âñåãäà ñîáëþäàþò îïðåäåëåííûå óãëû ìåæäó ëèíèÿìè ñåòîê ðàçëè÷íûõ êðàñîê. Â ñèëó ýòîãî îòäåëüíûå òî÷êè, íàïå÷àòàííûå ðàçëè÷íûìè êðàñêàìè, ðàñïîëàãàþòñÿ, â âèäå ïðàâèëüíûõ ôèãóð (çâåçäî÷åê, ÷åøóåê è ò. ï.). Ýòî ìîæíî âèäåòü, ðàññìàòðèâàÿ ðèñ. 24g â ëóïó. Îäíàêî öåëüþ òîãî èëè èíîãî ïîâîðîòà ñåòêè ÿâëÿåòñÿ íå ýòà ïðàâèëüíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ öâåòíûõ òî÷åê, à æåëàíèå èçáåæàòü ÿâëåíèÿ ìóàðà, êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ âñÿêèé ðàç, êîãäà ëèíèè (èëè ðÿäû òî÷åê, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ïî ïðÿìûì ëèíèÿì) äâóõ êðàñîê ïåðåñåêàþòñÿ ïîä ìàëûì óãëîì. Íà ðèñ. 28à è á ñäåëàíû òàêèå îòòèñêè â äâå êðàñêè, ïðè÷åì â öåëÿõ ïðîñòîòû ñåòêè îáåèõ êðàñîê ñîñòîÿò èç ðÿäà ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ. Íà ýòèõ ðèñóíêàõ ëèíèè, íàïå÷àòàííûå îäíîé êðàñêîé, íàêëîíåíû ê ëèíèÿì äðóãîé ïîä íåáîëüøèì óãëîì. Â ðåçóëüòàòå, êàê ìû âèäèì, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êàæäàÿ èç êðàñîê â îòäåëüíîñòè íàëîæåíà ñîâåðøåííî ðîâíî, îáå êðàñêè, íàëîæåííûå äðóã íà äðóãà, íå äàþò ðîâíîãî, îäíîòîííîãî ïîëÿ, íî îáðàçóþò ðèñóíîê, ñîñòîÿùèé èç ðÿäà ïàðàëëåëüíûõ ïîëîñ.� Òàêèì îáðàçîì, â íàøåì ïðèìåðå îðàíæåâàÿ è ñèíÿÿ êðàñêè, âçÿòûå âñþäó ñîâåðøåííî îäíîðîäíûìè ñåòêàìè, äàëè â îäíèõ ìåñòàõ êðàñíîâàòûé, à â äðóãèõ ìåñòàõ çåëåíîâàòî-ñåðûé öâåòà. Ðàññìîòðåâ ðèñóíîê âíèìàòåëüíî (ëó÷øå âñåãî â ëóïó), ìû âèäèì, ÷òî ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷íîå âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå êðàñîê, êîòîðûìè ìû ïå÷àòàåì. Òàê êàê ñåòêè íàïå÷àòàíû ïîä ìàëûì óãëîì, òî â îäíèõ ìåñòàõ îðàíæåâûå ëèíèè ëåãëè ïîâåðõ ñèíèõ (ýòî áóäóò êàê ðàç òå ìåñòà, ãäå ìû âèäèì çåëåíîâàòî-ñåðûé), â äðóãèõ ìåñòàõ îðàíæåâûå ëèíèè ñîøëè ñ ñèíèõ è ëåãëè â ïðîìåæóòêàõ (â ýòèõ ìåñòàõ ìû âèäèì êðàñíîâàòûé öâåò).


Ïîñëå âñåãî, ÷òî íàìè áûëî ñêàçàíî, ëåãêî ðàçîáðàòü ýòî ÿâëåíèå òåîðåòè÷åñêè. Êîãäà îðàíæåâàÿ êðàñêà ëîæèòñÿ ïîâåðõ ñèíåé, òî ìû ïîëó÷àåì öâåò (äàâàåìûé ñìåøåíèåì ÷åðåç íàëîæåíèå; ñì. òåêñò ê ðèñ. 23), êîòîðûé, êàê ñêàçàíî, áëèçîê ê òèïó ñóáòðàêòèâíîãî ñìåøåíèÿ. Ýòîò öâåò äëÿ äàííûõ êðàñîê èìååò ãðÿçíî-çåëåíûé îòòåíîê, è åãî ìû ìîæåì âèäåòü íà ïîëÿõ ðèñóíêà, ãäå êðàñêè íàëîæåíû ñïëîøíÿêàìè. Íà ñàìîì æå ðèñóíêå, â òåõ ìåñòàõ, ãäå îðàíæåâûå ëèíèè ëåãëè ïîâåðõ ñèíèõ, èìåþòñÿ åùå ïðîìåæóòêè áåëîé áóìàãè, êîòîðûå, ñëèâàÿñü (ò. å. ñêëàäûâàÿñü îïòè÷åñêè) ñ ãðÿçíî-çåëåíûì, ïîëó÷åííûì íàëîæåíèåì êðàñîê, äàþò âïå÷àòëåíèå çåëåíîâàòî-ñåðîãî, êîòîðûé ìû è âèäèì. Â òåõ ìåñòàõ, ãäå îðàíæåâûå ëèíèè ïîïàëè â ïðîìåæóòêè ìåæäó ñèíèìè ëèíèÿìè, ãðÿçíî-çåëåíîãî öâåòà, ïîëó÷àåìîãî íàëîæåíèåì ýòèõ êðàñîê îäíà íà äðóãóþ, íå èìååòñÿ, òàê êàê êðàñêè ëåæàò ðÿäîì, íî çàòî èìåþòñÿ öâåòà ñàìèõ êðàñîê (ò. å. îðàíæåâûé è ñèíèé), à ïðîìåæóòêè áåëîé áóìàãè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå. Ñëåäîâàòåëüíî, â ýòîì ñëó÷àå îïòè÷åñêè ñìåøèâàþòñÿ öâåòà îðàíæåâûé, ñèíèé è î÷åíü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî áåëîãî. Êàê ðàç òàêîå îïòè÷åñêîå ñìåøåíèå áûëî ðàññìîòðåíî íàìè â ãë. I (ñì. òåêñò ê ðèñ. 15). Îíî äàåò â çàâèñèìîñòè îò ïëîùàäåé, çàíÿòûõ îðàíæåâûì è ñèíèì, îäèí èç ïðîìåæóòî÷íûõ öâåòîâûõ òîíîâ (â äàííîì ñëó÷àå ïóðïóðíî-êðàñíûé). Íî òàê êàê îðàíæåâûé è ñèíèé öâåòà î÷åíü äàëåêèå (áëèçêè ê äîïîëíèòåëüíûì), à, êðîìå òîãî, ê íèì ïðèìåøàí, õîòÿ è â íåáîëüøèì êîëè÷åñòâå, åùå áåëûé öâåò áóìàãè, òî ïîëó÷àþùèéñÿ ïóðïóðíî-êðàñíûé îáëàäàåò ìàëîé íàñûùåííîñòüþ (ñåðîâàòûé).


Ñðàâíèâàÿ ðèñ. 28à è 28á, ìû âèäèì, ÷òî ÷åì áîëüøå óãîë ïåðåñå÷åíèÿ ñåòîê, òåì ðèñóíîê ìóàðà ïîëó÷àåòñÿ ìåëü÷å,� òàê êàê ìåñòà, ãäå êðàñêè ëåãëè äðóã íà äðóãà è ãäå îíè ëåãëè ðÿäîì, ñáëèæàþòñÿ. Ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì óãëå íàêëîíà (îáûêíîâåííî íà÷èíàÿ îò 20—30°) îíè ñáëèæàþòñÿ óæå íàñòîëüêî, ÷òî ðèñóíîê ìóàðà èñ÷åçàåò, è ìû âèäèì öâåò ñðåäíèé ìåæäó òåìè, êîòîðûå èìåëè â ìóàðå (ðèñ. 28â).� Òàê êàê ïðè ïå÷àòè íàêëàäûâàþò ïîä òàêèìè óãëàìè, ÷òîáû ìóàðà íå ïîëó÷àëîñü, òî ýòîò ïîñëåäíèé öâåò è åñòü òîò öâåò, êîòîðûé ìû îáû÷íî èìååì ïðè ïå÷àòè äàííûìè äâóìÿ êðàñêàìè. Îáðàçîâàëñÿ ýòîò öâåò, êàê áûëî óæå ðàíüøå óêàçàíî (ñì. «Ïðîñòðàíñòâåííîå ñìåøåíèå» â §4 ãë. II), â ñèëó äâóõ ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ñìåøåíèÿ: ñïîñîáà íàëîæåíèé è ñïîñîáà ïóàíòåëëåé. ßâëåíèå ìóàðà êàê ðàç ïîêàçûâàåò íàì ýòè äâà ðîäà ñìåøåíèÿ ïîðîçíü.

















�  Êðîìå òîãî, êðîþùèìè êðàñêàìè ãîðàçäî ëåã÷å ðîâíî çàêðàñèòü áîëüøóþ ïîâåðõíîñòü, òàê êàê áëàãîäàðÿ èõ íåïðîçðà÷íîñòè òîëùèíà ñëîÿ, åñëè îíà òîëüêî äîñòàòî÷íî âåëèêà, íå ñêàçûâàåòñÿ áîëüøå íà öâåòå êðàñêè.


�  Â ãëóáîêîé ïå÷àòè, ãäå ãðàäàöèè öâåòà äîñòèãàþòñÿ èçìåíåíèåì òîëùèíû ñëîÿ, ïðîçðà÷íîñòü êðàñîê ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì.


�  Ïðè ýòîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ñìåøèâàåìûå êðàñêè õèìè÷åñêè íå äåéñòâóþò äðóã íà äðóãà, òàê êàê ýòîãî îáû÷íî íå äîïóñêàþò.


�  Èñêëþ÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò «Îäíîïðîêàòíûé ñïîñîá ïå÷àòè» ñîâåòñêîãî èçîáðåòàòåëÿ ïðîô. Òóðêèíà. Îäíàêî ýòîò ñïîñîá ïîëó÷èë òîëüêî îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå.


�  ×àñòî áûâàåò, ÷òî êàæäûé ñëîé ñàì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåõàíè÷åñêóþ ñìåñü íåñêîëüêèõ êðàñîê, íî êðàñî÷íûé ñîñòàâ ýòîé ñìåñè â ðàçëè÷íûõ ñëîÿõ ðàçëè÷åí.


�  Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ó÷åñòü è ñâåòëîòó ïîëó÷àþùåãîñÿ öâåòà, êîòîðàÿ áóäåò áîëüøåé ïðè êðîþùèõ êðàñêàõ è ìåíüøåé ïðè ëåññèðîâî÷íûõ, òàê êàê â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñâåò, ïðîõîäÿ ãëóáæå, áîëüøå òåðÿåò ÷åðåç ïîãëîùåíèå.


�  [Â ýêçåìïëÿðå êíèãè, ïðèíàäëåæàùåì áèáëèîòåêå ÃÎÈ, ðèñ. 24 îòñóòñòâóåò – Â.Ã. Ðàóòèàí]


�  Òî÷íî òàê æå, íàïðèìåð, ëèòîãðàôñêàÿ êðàñêà õðîì æåëòûé èìååò â áàíêå (î÷åíü òîëñòûé ñëîé) îðàíæåâûé îòòåíîê, à îíà æå, íàëîæåííàÿ òîíêèì ñëîåì íà áóìàãó, êàæåòñÿ ÷èñòî æåëòîé.


�  ×àùå âñåãî óëüòðàìàðèí äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàñûùåííûõ ñèíèõ è ïàðèæñêóþ çåëåíü äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàñûùåííûõ çåëåíûõ. Â ëèòîãðàôèè ÷àñòî áåðóò äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàñûùåííûõ òîíîâ ïî íåñêîëüêó êðàñíûõ è ñèíèõ (1-2 êðàñíûå è ò. ä.). Ñðàâíè, ÷òî ñêàçàíî îòíîñèòåëüíî èçìåíåíèÿ öâåòà ïðè óâåëè÷åíèè òîëùèíû êðàñî÷íîãî ñëîÿ â êîíöå §2 ãë II.


�  Ê ñîæàëåíèþ, äî ñèõ ïîð íå èìååòñÿ íàäëåæàùåãî êîíòàêòà ìåæäó õóäîæíèêàìè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ïîëèãðàôèñòàìè, ñ äðóãîé. Ñëåäñòâèåì ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûå âçàèìíûå óïðåêè ñ òîé è äðóãîé ñòîðîíû ïðè ïîëíîì îòñóòñòâèè êàêîãî-ëèáî îáúåêòèâíîãî êðèòåðèÿ äëÿ ðàçðåøåíèÿ ñïîðîâ è ó÷åòà êà÷åñòâà ïîëèãðàôè÷åñêîé ïðîäóêöèè. Ðàçðåøåíèå ýòîãî âîïðîñà íàì êàæåòñÿ âîçìîæíûì òîëüêî ïóòåì ñèñòåìàòè÷åñêîé íàó÷íîé ðàáîòû, ïðîèçâîäèìîé íà îñíîâå òî÷íûõ èçìåðåíèé öâåòà è îõâàòûâàþùåé âåñü ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ãîòîâîé ïðîäóêöèè, íà÷èíàÿ îò èçãîòîâëåíèÿ îðèãèíàëà è êîí÷àÿ ïå÷àòàíèåì ðåïðîäóêöèè ñ ãîòîâîé ôîðìû.


�  Ñì., íàïðèìåð, êí. ïðîô. Ëàóáåðòà «Ôîòîìåõàíè÷åñêèå ïðîöåññû», Ãîñèçäàò, 1930, ñòð. 75 è ñëåä.


�  Íåñìîòðÿ íà äëèííûé ïåðå÷åíü, íàìè âñ¸ æå íå ïåðå÷èñëåíû î÷åíü è î÷åíü ìíîãèå ìîìåíòû, ìîãóùèå èãðàòü áîëüøóþ ðîëü â òîì, íàñêîëüêî âåðíà áóäåò ïåðåäà÷à îðèãèíàëà, êàê òî: ñåíñèáèëèçàòîðû, èñòî÷íèêè îñâåùåíèÿ ïðè ñúåìêå è ò. ï.


�  Ýòîò ðèñóíîê êàê áû ïîâòîðÿåò â áîëüøîì ìàñøòàáå íàêëàäûâàåìûå ñåòêè, êîòîðûå â äàííîì ñëó÷àå òîæå ñîñòîÿò èç ðÿäà ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé. Òàê êàê â îáû÷íîé ïå÷àòè ïðèìåíÿþò ñåòêè èç ïåðåêðåùèâàþùèõñÿ ïîä ïðÿìûì óãëîì ëèíèé, òî è ìóàð èìååò âèä òàêîé æå ñåòêè ñ ðåçêî âûðàæåííûìè ïÿòíàìè â ìåñòàõ ñêðåùèâàíèÿ (íå÷òî îòäàëåííî íàïîìèíàþùåå øàõìàòíóþ äîñêó).


�  Ýòî åùå çàâèñèò îò ìåëêîñòè ñàìèõ ñåòîê. ×åì ìåëü÷å ñåòêè, òåì ìåëü÷å ðèñóíîê ìóàðà.


�  Åñëè ðàññìàòðèâàòü ðèñ. 28á ñ íåêîòîðîãî ðàññòîÿíèÿ òàê, ÷òîáû ðèñóíîê ìóàðà â ñèëó åãî ìåëêîñòè ñëèëñÿ â îäèí òîí, òî ýòîò òîí áóäåò ñîâïàäàòü ñ öâåòîì, ïîëó÷åííûì íà ðèñ. 28â.
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